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s d
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 Instalación independiente

 
  

 
 

M
odelo -P

E
 K

 dúo
 

P
E

 P
E

-LLD
_K

  B
om

bas con sistem
a de canal 

im
pulsor dúo

  com
puesto por 2 bom

bas  

 

 
 

M
odelo -P

E
 K

 paralelo
 

PE
 P

E
-LLD

_K B
om

bas con canal im
pulsor 

paralelo
 con 2 contenedores (conectados)  

  

 
 

M
odelo -1.x V

A
 dúo

 
1.x  ta

m
a

ñ
o

 d
e

l co
n

te
n

ed
o

r/ 1 
tam

año de la bom
ba_ 

V
A

 1.4571_ 
S

istem
a dúo com

puesto por 2 bom
bas 

 

M
odelo -P

E
 V

 dúo
 

P
E

 P
E

-LLD
_V

 B
om

bas con sistem
a im

pulsor dúo
 

independiente com
puesto por 2 bom

bas  
  

 
 

M
odelo -P

E
 V

 paralelo
 

P
E

 P
E

-LLD
_V

 B
om

bas con im
pulsor paralelo 

independiente con 2 contenedores (conectados)  
  

 
 

M
odelo -2.x V

A
 dúo

 
2.x ta

m
a

ñ
o

 d
e

l co
n

te
n

e
do

r/ 2 
tam

año de la bom
ba _ 

V
A

 1.4571_ 
S

istem
a dúo com

puesto por 2 bom
bas 

    

P
or favor, lea atentam

ente este docum
ento y otros do

cum
entos relacionados con el 

producto para garantizar un uso seguro y correcto. 
  

E
ntregue este docum

ento al usuario final y guárdelo
 hasta  la elim

inación del producto.  
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 B
ienvenida

  
 

  

A
C

O
 P

assavant G
m

bH
 (en adelante A

C
O

) le agradece la confianza depositada en nosotros. 
Le hem

os sum
inistrado una planta elevadora de aguas residuales (en adelante la planta), 

de tecnología de vanguardia y  se ha verificado el correcto funcionam
iento antes de su 

entrega, com
o parte de nuestro proceso de control de calidad. 

 

Las im
ágenes de estas instrucciones de funcionam

iento tienen com
o objetivo ayudar a su 

com
prensión y algunos detalles pueden variar ligeram

ente en relación con los 
com

ponentes sum
inistrados. 

  

Los siguientes consejos le ayudarán a trabajar con estas instrucciones de funcionam
iento. 

 

■
 

P
uede encontrar una lista de tablas e ilustraciones en el anexo. 

 

■
 

E
n este m

anual se utilizan las siguientes abreviaciones generales:  
 

 �
 

Ilus 
=

 
Ilustración 

�
 

C
ap. 

=
 

C
apítulo 

�
 

m
áx. 

=
 

M
áxim

o 

�
 

m
ín. 

=
 

M
ínim

o 

�
 

m
in 

=
 

M
inutos 

�
 

seg 
=

 
S

egundos 

�
 

hr 
=

 
H

oras 

�
 

Tab. 
=

 
Tabla 

�
 

 �
 

p.e. 
=

 
P

or ejem
plo 

■
 

E
n este m

anual se utilizan las siguientes abreviaciones específicas: 
 

� 
C

B
 

= 
C

arga base O
N

/C
onectar el punto de la prim

era bom
ba 

 

� 
C

B
 O

F
F 

= 
C

arga base O
F

F
/C

onectar el periodo de inercia de la bom
ba 

 

� 
C

P
 

= 
C

arga pico O
N

/ C
onectar el punto de la segunda bom

ba 
 

� 
C

P
 O

F
F 

= 
C

arga pico O
F

F
/ D

esconectar el punto de la segunda bom
ba 

 

� 
P

I O
FF

  =  
P

eriodo de inercia O
F

F
/ D

esconectar el punto de la bom
ba 

 

� 
A

L 
=

 
A

larm
a de  reflujo 

   

A
C

O
 P

assavant G
m

bH
 

Im
 G

ew
erbepark 11c 

D
 36457 S

tadtlengsfeld 

T
el: 

+
 49 36965 819-0 

F
ax: 

+
 49 36965 819-361 

w
w

w
.aco-haustechnik.de 
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In
tro

d
u
cció

n
 

    

E
stas instrucciones de funcionam

iento del sistem
a M

uli P
ro se han preparado con m

ucho 

esm
ero y contienen inform

ación que garantiza  su uso seguro durante una vida útil larga. S
i 

encuentra algún error o se ha om
itido inform

ación, por favor, infórm
enos. 

  

 
1.1 S

ervicio técnico A
C

O
 

 
  

S
i tiene alguna pregunta sobre la planta y las instrucciones de funcionam

iento, nuestro 
equipo del S

ervicio Técnico de  A
C

O
 estará encantado de ayudarle. 

  

S
ervicio técnico A

C
O

  

Im
 G

ew
erbepark 11c 

D
 36457 S

tadtlengsfeld 

T
el: 

+
 49 (0) 3 69 65 / 81 9 -4 44 

F
ax: 

+
 49 (0) 3 69 65 / 81 9 -3 67 

service@
aco.com

 
  

 
1
.2

 G
a
ra

n
tía

 
  

P
ara obtener inform

ación sobre nuestras garantías, vea "T
érm

inos y C
ondiciones 

G
enerales ", en               http://w

w
w

.aco-haustechnik.de/agb 
  

 
1

.3
 D

e
cla

ra
ció

n
 d

e
 R

e
n
d

im
ie

n
to

 
  

La D
eclaración de R

endim
iento de la planta se puede descargar en la siguiente dirección 

de internet entrando el "núm
ero D

oP
 ", 

C
ap. 4.5 "P

laca de identificación": 
 http://w

w
w

.aco-haustechnik.de/D
oP

 
  

 
1.4 P

ropietarios, U
suarios

 
  

E
l propietario es el responsable del diseño (planificación y dim

ensiones) de la planta.  

S
i la planta no la adm

inistra el propietario, se deben acordar los siguientes puntos con el usuario: 
 

■
 

¿
Q

uién es el responsable del funcionam
iento día a día? 

 

■
 

¿
Q

uién es el responsable de poner en m
archa la planta o reparar la planta? 
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■
 

¿
Q

uién debe actuar en caso de m
al funcionam

iento, por ejem
plo? 

 

■
 
 ... 

  

 
1

.5
 Id

e
n

tifica
ció

n
 d

e
l P

ro
d

u
cto

 
  

Identifique la planta sum
inistrada utilizando los datos de las características  de la placa de 

identificación,    C
ap. 4.5 "P

laca de identificación" y m
árquelos en la siguiente tabla. 

 

Tab. 1: 
D

atos claves para la identificación del pro
ducto

 
 

 
N

º íte
m

 
M

odelo
 

P
2/R

end. 
m

otor  [kW
] 

Ilus. 
A

ño de 
constr.

 
N

º de serie
 

 
0175.1

3.17
 

P
E

 K
-15 dúo 

1,5 
 

 
 

 
0175.1

3.18
 

P
E

 K
-22 dúo 

2,2 
 

 

 
0175.1

3.19
 

P
E

 K
-30 dúo 

3,0 
 

 

 
0175.1

3.20
 

P
E

 K
-55 dúo 

5,5 
 

 

 
0175.1

3.21
 

P
E

 K
-75 dúo 

7,5 
 

 

 
0175.1

2.89
 

P
E

 V
-15 dúo 

1,5 
 

 
 

 
0175.1

2.90
 

P
E

 V
-22 dúo 

2,2 
 

 

 
0175.1

2.91
 

P
E

 V
-30 dúo 

3,0 
 

 

 
0175.1

2.92
 

P
E

 V
-40 dúo 

4,0 
 

 

 
0175.1

3.23
 

P
E

 K
-15 paralelo 

1,5 
 

 
 

 
0175.1

3.24
 

P
E

 K
-22 paralelo 

2,2 
 

 

 
0175.1

3.25
 

P
E

 K
-30 paralelo 

3,0 
 

 

 
0175.1

3.26
 

P
E

 K
-55 paralelo 

5,5 
 

 

 
0175.1

3.27
 

P
E

 K
-75 paralelo 

7,5 
 

 

 
0175.1

2.94
 

P
E

 V
-15 paralelo 

1,5 
 

 
 

 
0175.1

2.95
 

P
E

 V
-22 paralelo 

2,2 
 

 

 
0175.1

2.96
 

P
E

 V
-30 paralelo 

3,0 
 

 

 
0175.1

2.97
 

P
E

 V
-40 paralelo 

4,0 
 

 

 
0175.0

6.69
 

1.1 V
A

 dúo 
1,5 

 
 

 

 
0175.0

6.70
 

1.2 V
A

 dúo 
2,2 

 
 

 
0175.0

6.71
 

1.3 V
A

 dúo 
3,0 

 
 

 
0175.0

6.72
 

1.4 V
A

 dúo 
4,0 

 
 

 
0175.0

6.74
 

2.1 V
A

 dúo 
1,5 

 
 

 

 
0175.0

6.75
 

2.2 V
A

 dúo 
2,2 

 
 

 
0175.0

6.76
 

2.3 V
A

 dúo 
3,0 

 
 

 
0175.0

6.77
 

2.4 V
A

 dúo 
4,0 
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1.6 S

ím
bolos utilizados en las instrucciones 

de funcionam
iento 

 
 

P
ara ayuda a la com

prensión, la inform
ación de estas instrucciones de funcionam

iento se han 
m

arcado con los siguientes sím
bolos:  

 

C
onsejos útiles y otra inform

ación que facilita el trabajo  
    

�
 

P
asos a llevar a cabo en la secuencia indicada 

  

R
eferencias a inform

ación adicional en estas instrucciones de funcionam
iento o en otros docum

entos  
  

A
visos, 

          C
ap. 2.4 "A

visos" 
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P
ara su seguridad

 

       

2
 

P
ara su seguridad

 
  

C
on el fin de evitar lesiones a personas o daños a la propiedad, lea las instrucciones de seguridad 

antes de instalar o utilizar la planta.   
    

 
2.1 U

so apropiado
 

   

 
2
.1

.1
 C

a
m

p
o

 d
e
 a

p
lica

ció
n

 
  

E
sta planta se utiliza para recoger y autom

áticam
ente elevar las aguas residuales que 

contienen m
aterial fecal por encim

a del nivel de reflujo. E
l agua residual se descarga en el 

drenaje de aguas residuales sin ningún riesgo para las personas o am
enaza para las 

estructuras. 
 

C
am

pos de aplicación de los diferentes m
odelos: 

 

Tab. 2:      C
am

pos de aplicación
 

 

M
odelo

 
C

am
pos de aplicación

 

P
E

 K
 dúo 

■
 E

dificios de apartam
entos 

■
 Instalaciones com

erciales pequeñas con un alto nivel de aguas residuales 
■

 A
guas abajo de separadores de grasas hasta N

S
 20 

■
 D

onde hay largas línea de presión de descarga con m
ucha diferencia  de altura 

PE V dúo 
■

 E
dificios de apartam

entos 
■

 Instalaciones com
erciales pequeñas con un alto nivel de aguas residuales 

■
 P

ara aguas residuales con fibras largas 
■

 A
guas abajo de separadores de grasas hasta N

S
 15 

P
E

 K
 paralelo 

■
 Instalaciones com

erciales o industriales con alto nivel de aguas residuales 

■
 D

onde hay largas línea de presión de descarga con m
ucha diferencia  de altura 

PE V paralelo 
■

 Instalaciones com
erciales o industriales con alto nivel de aguas residuales 

■
 E

dificios de apartam
entos 

■
 A

guas abajo de separadores de grasas hasta N
S

 20 
■

 P
ara aguas residuales con fibras largas 

 
1.x VA dúo 

■
 E

dificios de apartam
entos 

■
 Instalaciones com

erciales pequeñas con un alto nivel de aguas residuales 
■

 P
ara aguas residuales con fibras largas 

■
 A

guas abajo de separadores de grasas hasta N
S

 10 

2.x VA dúo 
■

 E
dificios de apartam

entos  
■

 A
guas abajo de separadores de grasas hasta N

S
 20 

■
 P

ara aguas residuales públicas e industriales 

 

N
o se perm

iten otros posibles usos y aplicaciones o m
odificaciones. 



P
ara su seguridad

 
 1

0
 

       

 
2.1.2 A

plicaciones Inadecuadas
 

  

A
lgunos ejem

plos de aplicaciones incorrectas son p.e.: 
 

■
 

U
so de la planta fuera del alcance de su aplicación, 

C
ap. 5 "D

atos Técnicos". 
 

■
 

F
uncionam

iento de la planta o de las bom
bas centrífugas en seco.   

 

■
 

U
tilizar com

ponentes gastados  (descuidar el m
antenim

iento) 
 

■
 

Ignorar estas instrucciones de funcionam
iento y otros docum

entos sum
inistrados con el 

producto.  
 

■
 

U
so en zonas con riesgo de explosión. 

  

N
unca introduzca sustancias peligrosas en la planta que puedan lesionar a personas, 

contam
inar el agua o afectar al correcto funcionam

iento de la planta. 
  

E
sto incluye particularm

ente: 
 

■
 

A
guas residuales con aceites m

inerales y grasas  
 

■
 

M
etales pesados,  p.e. zinc, plom

o, cadm
io, níquel, crom

o 
 

■
 

S
ustancias corrosivas, p.e. ácidos (agentes lim

piadores de tuberías con un pH
 inferior a 

4), alcalinos, lejías y condensados.  

■
 

A
gentes de lim

pieza y desinfección, enjuagado y lavado en grandes cantidades o 
cualquiera que genere una excesiva cantidad de espum

a  

■
 

S
ustancias inflam

ables o explosivas, p.e. petróleo, benceno, aceite, fenoles, pinturas a base 
de disolvente, aguarrás.  

■
 

S
ólidos, p.e. desechos de la cocina, vidrio, arena, cenizas, fibras, resinas sintéticas, alquitrán, 

cartón, tejidos textiles, grasa (aceite), pintura  
■

 
F

luidos que pueden convertirse en sólidos, p.e. escayola, cem
ento, cal   

 

■
 

B
iocidas, p.e. productos fitosanitarios y productos de control de plagas 

 

■
 

A
guas residuales de  fosas de estiércol y cría de anim

ales, p.e. com
ida para cerdos, purines y 

estiércol.  



P
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2.2 C

ualificación del P
ersonal

 
  

C
ualquier actividad que afecte a la planta la debe llevar a cabo personal cualificado, al m

enos 
que se designen explícitam

ente com
o  cualificados por otras personas (propietarios, 

usuarios).   

E
l  proveedor inm

ediato de la planta es el responsable  de poner a disposición estos técnicos.  
 

E
l personal cualificado deberá poder probar varios años de experiencia y el siguiente 

conocim
iento específico: 

 

Tab. 3: 
C

ualificaciones del personal
 

 

A
ctividades

 
P

ersona
 

C
onocim

iento
 

D
iseño 

C
am

bios funcionales 

N
uevo tipo de uso 

D
iseñador 

■
 C

onocim
iento de ingeniería sanitaria 

■
 E

valuación de las solicitudes para la tecnología de 
aguas residuales y el diseño correcto de las plantas 
de elevación de aguas residuales 

T
ransporte/alm

acenaje 
E

xpedidor, com
erciales 

■
 P

rueba de form
ación en seguridad de carga 

■
 M

anipulación segura de accesorios de elevación y 
fijación  

Instalación de fontanería/ 
eléctrica  

P
uesta en m

archa, 
m

antenim
iento, 

reparación, puesta fuera 
de servicio, desm

ontaje, 
verificación  

 

P
ersonal cualificado 

■
 Trabajo seguro con herram

ientas 
■

 Instalación y conexión de líneas de tuberías y 
conectores  

■
 Instalación del cableado eléctrico 

■
 M

ontaje de distribuidores, disyuntores de tierra, 
otros disyuntores, m

aquinaria eléctrica, 
interruptores, botones, tom

as principales, etc. 
■

 M
edición de la efectividad de los salvaguardas 

eléctricos  
■

 C
onocim

iento específico del producto 

U
so, funcionam

iento, 

control funcionam
iento, 

m
antenim

iento sencillo y 

resolución de problem
as  

P
ropietarios, usuarios 

■
 S

in requisitos específicos 

E
lim

inación 
P

ersonal cualificado 
■

 E
lim

inación correcta y respetuosa con el m
edio 

am
biente de m

ateriales y sustancias  
■

 D
escontam

inación de sustancias peligrosas 
■

 C
onocim

ientos de reciclado 

   

 
2.3 E

quipo de P
rotección P

ersonal 
 

  

S
e requiere el uso de equipo de protección personal para diversas actividades 

relacionadas con la planta. S
e debe sum

inistrar a la plantilla equipos de protección 

personal y los supervisores deben controlar la aplicación de su uso.  
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Tab. 4: 
E

quipo de protección personal 
 

 

S
ignos de 

obligación
 

 S
ig

n
ifica

d
o

 
 E

xplicación
 

 
 U

tilice  zapatos de 
seguridad 

Los zapatos de seguridad ofrecen una buena protección contra 
deslizam

ientos, especialm
ente en zonas m

ojadas, y resistencia a la 
perforación, p.e. por clavos, y tam

bién protegen al pie de la caída de 
objetos, p.e. al m

over piezas.   

 
 U

tilice casco de 
seguridad 

 Los cascos de seguridad protegen de lesiones en la cabeza, p.e. de la 
caída de objetos o golpes.  

 
 U

tilice guantes de 
protección 

Los guantes de protección protegen a las m
anos de pequeños m

oratones, 
cortes y superficies calientes, particularm

ente durante el transporte, puesta en 
m

archa, m
antenim

iento, reparaciones  y desm
ontaje 

 
 U

tilice ropa de 
protección 

 La ropa de protección protege la piel de efectos m
ecánicos m

enores y de 
infecciones debido a la exposición a aguas residuales 

 

 
 

U
tilice antiparras 

o gafas de 
protección  

 Los artículos de protección ocular protegen a los ojos contra la exposición al  

agua residual, especialm
ente durante la puesta en m

archa, m
antenim

iento, 

reparaciones y desm
ontaje 

  

 
2
.4

 A
viso

s
 

  

S
e  destacan los riesgos y peligros utilizando los siguientes sím

bolos y palabras de 
aviso en estas instrucciones de funcionam

iento:    
 

Tab. 5: 
N

iveles de riesgo
 

 

S
ím

bolos y palabras 
de aviso  

 

 

S
ig

n
ifica

d
o

 

 
 

P
E

LIG
R

O
 

 

          Lesiones 
  Indica una situación peligrosa que puede conducir a la m

uerte o lesiones 
graves  

 
 A

D
V

E
R

T
E

N
C

IA
 

 Indica una situación peligrosa que si no se evita puede conducir a la 
m

uerte o lesiones graves. 

 
 

C
U

ID
A

D
O

 

 Indica una situación peligrosa que si no se evita puede conducir a 
lesiones leves o m

oderadas  

 
    P

R
E

C
A

U
C

IÓ
N

 

Daño a la 

propiedad 

    Indica una situación que si no se evita puede dañar a com
ponentes, la 

planta y/o su funcionam
iento o a objetos cercanos a la planta 
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E
jem

plos de m
ensajes de aviso: 

P
A

LA
B

R
A

 C
LA

V
E

 

C
ausa del riesgo 

 

R
esultados  d

e
l rie

sg
o

 

D
escripción/lista de m

edida(s) protectora(s)  
   

 
2.5 P

iezas no aprobadas
 

  

La planta se som
ete a una gran cantidad de pasos de control de calidad antes de su 

lanzam
iento al m

ercado, y todos los com
ponentes se prueban con carga m

áxim
a.  

Instalar piezas no aprobadas puede com
prom

eter la seguridad y anula todas las garantías 
de A

C
O

.   

S
ólo se deben utilizar piezas originales de A

C
O

, o piezas de recam
bio aprobadas por A

C
O

 
al sustituir cualquier com

ponente  
  

 
2.6 R

iesgos P
otenciales B

ásicos
 

  

E
ste capítulo lista los riesgos básicos relacionados con la planta.  

 

 
2.6.1 R

iesgos T
érm

icos
 

  

Las bom
bas centrífugas trabajan interm

itentem
ente. N

o existen riesgos térm
icos 

relacionados con el m
otor eléctrico de la bom

ba centrífuga cuando está funcionando 
norm

alm
ente. E

n caso de fallo, el m
otor se puede calentar hasta un m

áxim
o de 110ºC

 y 
causar quem

aduras, por lo que se deberá usar equipo de protección, vea el       C
ap. 2.3. 

"E
quipo de P

rotección P
ersonal ". 

  

 
2.6.2 R

iesgos R
elacionados con M

ateriales/ S
ustancia

s
 

  

E
n contacto con aguas residuales o piezas de la bom

ba contam
inadas, p.e. al retirar 

obstrucciones, existe riesgo de infección. S
e deberá usar equipo de protección, vea el     

        C
ap. 2.3. "E

quipo de P
rotección P

ersonal ". 
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2.7 R

esponsabilidad del P
ropietario

 
  

E
s responsabilidad del propietario asegurar  el cum

plim
iento de los siguientes puntos: 

 

■
 

La planta sólo se debe utilizar para el uso diseñado y en buenas condiciones de 
funcionam

iento, vea el           C
ap. 2.1 "U

so A
propiado". 

■
 

N
ada debe im

pedir que los dispositivos de seguridad  funcionen correctam
ente. 

 

■
 

S
e debe respetar las program

aciones de m
antenim

iento y se deben solucionar los fallo 
rápidam

ente. E
l propietario debe solucionar los fallos cuando se describen las m

edidas 
en este m

anual de funcionam
iento. E

l servicio técnico de A
C

O
 será el responsable de 

todas las otras tareas.   

■
 

V
erifique que las placas de la planta estén bien cum

plim
entadas y sean legibles, vea el

         C
ap. 4.5. "P

laca de identificación". 

■
 

S
e deberá equipar al personal con el equipo de protección adecuado, vea el           C

ap. 2.3. 
" E

quipo de P
rotección P

ersonal ". 

■
 

Las instrucciones de funcionam
iento deberán estar disponibles en una versión legible y 

com
pleta en el lugar de uso y form

ar al personal sobre su contenido. 

■
 

E
l personal deberá estar cualificado y autorizado, vea el  

C
ap. 2.2 "C

ualificación del 
P

ersonal". 
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Transporte y A
lm

acenaje
 

   

E
ste capítulo proporciona inform

ación sobre la m
anera correcta para transportar y 

alm
acenar  la planta.  

 

La planta  (pesos      C
ap. 5 "D

atos Técnicos") y las piezas sueltas (em
baladas en una caja) se 

entregan sobre pallet y protegidas con papel de alum
inio. V

ea la lista en el       C
ap. 4.1. 

"A
lcance de S

um
inistro". 

  

 
3.1 S

eguridad durante el T
ransporte y 

A
lm

acenaje
 

 

P
ueden surgir los siguientes riesgos durante el transporte y alm

acenaje: 
  

A
D

V
E

R
T

E
N

C
IA

 

Lea atentam
ente las siguientes instrucciones de seguridad antes de proceder con el 

transporte y alm
acenaje. S

i se lleva a cabo de m
anera incorrecta puede provocar lesiones 

graves. 

A
segúrese que el personal que lleva a cabo el transporte y el alm

acenaje tiene las 
cualificaciones necesarias, vea el         C

ap. 2.2 "C
ualificación del P

ersonal". 
  

N
o se perm

ite el transporte m
anual de la planta.  

 

Intentar m
over un peso dem

asiado pesado puede causa
r lesión. 

 
 

■
 

S
e debe utilizar un m

ecanism
o de elevación. 

  

U
tilice una carretilla elevadora o un cam

ión para m
over 

 

A
 causa de un transporte incorrecto se pueden produ

cir contusiones,  golpes y 
accidentes graves 

 

■
 

U
se equipos de protección personal,       C

ap. 2.3 "E
quipo de P

rotección P
ersonal". 

 

■
 

M
ueva la planta en su em

balaje de entrega (fijada en un palet). 
 

■
 

F
ije la carga con seguridad. 

 

■
 

A
segúrese de que los m

ateriales de fijación son adecuados y no están deteriorados. 

U
se una grúa para m

over la planta 

C
ontusiones y golpes graves a causa de la caída de 

piezas pesadas. 
 

 

■
 

U
se equipo de protección  personal,     C

ap. 2.3 " E
quipo de P

rotección P
ersonal ". 

 

■
 

V
erifique la carga m

áx. de la grúa y las fijaciones 
 

■
 

N
unca se pare debajo de un objeto pesado izado 

 

■
 

A
segúrese que nadie accede a la zona de peligro  

 

■
 

E
vite m

ovim
ientos de balanceo m

ientras se esté m
oviendo la planta  
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3.2 T

ransporte
 

  

E
l procedim

iento adecuado para m
over la planta (p.e. P

E
 V

 dúo)  con grúa o  m
ecanism

os 
de elevación se describe a continuación. 

  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 La capacidad de carga del m

ecanism
o de elevación debe ser al m

enos 
equivalente al peso indicado m

ás el m
argen de seguridad.  

  

C
on carretilla elevadora o m

ontacargas:
 

 

U
se  una carretilla elevadora o 

m
ontacargas para m

over la unidad a su 
lugar de em

plazam
iento. 

        

C
on grúa:

 
 

Las eslingas o cuerdas de elevación se 
deben colocar en los puntos      . 
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3.3 A

lm
acenaje 

 
  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 U

n alm
acenaje o condiciones de alm

acenaje incorrectas pueden causar 
daños a la planta. S

e deben tom
ar las siguientes m

edidas:   
  

P
ara un periodo de alm

acenaje corto (m
enos de 3 m

es
es) 

 

■
 

A
lm

acene la planta en un lugar cerrado, seco, sin polvo ni  escarcha. 
 

■
 

E
vite tem

peraturas fuera del rango 0 °C
 a +60 °C

. 
   

P
ara un periodo de alm

acenaje largo (m
ás de 3 m

eses
) 

 

■
 

A
lm

acene la planta en un lugar cerrado, seco, sin polvo ni  escarcha. 
 

■
 

E
vite tem

peraturas fuera del rango 0 °C
 a +60 °C

. 
 

■
 

P
ara m

ateriales sujetos a corrosión: A
plique una capa de revestim

iento para preservar 
las partes m

etálicas internas y externas.  

■
 

V
erifique la capa tras 6 m

eses y vuelva a aplicar si fuese necesario. 



1
8

 

D
escripción del P

roducto
 

  

 
 

 
 

 

     

4
 

D
escripción del P

roducto
 

   

E
ste capítulo proporciona inform

ación sobre el alcance del sum
inistro, características, 

com
ponentes y funciones. 

  

 
4.1 A

lcance del S
um

inistro
 

  

V
erifique que el producto se sum

inistra en perfectas condiciones y de form
a com

pleta con 
todas las piezas listadas en la siguiente tabla 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 N

unca instale una planta dañada. Inform
e sobre cualquier daño de la planta al 

proveedor, de m
anera que se procese rápidam

ente. 
 

Tab. 6: 
Ítem

s entregados con la planta
 

 

U
n

id
a

d
 

C
om

ponente
 

Ilus. 
E

m
balaje

 

D
epósito totalm

ente 
preparado para 
conectar  y enchufar  
 

■
 1x depósito (2x d

e
p

ó
sito

s p
a

ra
 e

l 
m

o
d

e
lo

 "paralelo") 
■

 1x línea de control (m
anguera, 

m
ontada en el  depósito y control 

dúo de la bom
ba  

■
 1x conducto (m

anguera, m
ontado 

en el depósito y m
ini com

presor)  
■

 2x cables de conexión, 7 m
, 

(conectado a las bom
bas centrífugas 

y  control dúo de la bom
ba)  

■
 M

ini com
presor (cable de conexión 

conectado al control dúo de la 
bom

ba)  
 

           

(p.e. -P
E

 V
 dúo) 

      

P
alet y caja de 

cartón  

A
ccesorios de 

fijación 
■

 2x D
N

 150 m
a

n
g

u
ito

s 
d

o
b

le
s d

e
sliz

a
n

ts
e

 (m
odelo 

"paralelo")  

 
  

C
aja 

■
 Juego de fijación para la  seguridad 

de flotabilidad (2x en el m
odelo 

"paralelo") 
� 

5x pernos, arandelas y tacos 

 

 
  

 

D
ocum

entación 
■

 Instrucciones de funcionam
iento 

■
 D

ocum
entos de entrega 

 

– 
 B

olsa de plástico 
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roducto
 

 

      

 
4.2 C

aracterísticas del P
roducto

 
  

E
ste capítulo describe las características principales de la planta. 

  

 
4.2.1 T

érm
inos T

écnicos U
tilizados

 
  

■
 

N
ivel de reflujo: 

E
l punto m

ás alto de la instalación que puede alcanzar el agua contam
inada. E

l nivel de 
reflujo se encuentra en la zona con m

ayor diám
etro y se debe instalar de tal m

anera que 
el agua vuelva al sistem

a de alcantarillado y no dentro de la planta de elevación. 
   

■
 

B
om

ba centrífuga con canal im
pulsor: 

M
áquina de flujo; un canal im

pulsor rotativo utiliza una fuerza 
centrífuga para m

antener a los líquidos en m
ovim

iento. E
l canal 

im
pulsor es adecuado para transportar aguas grises que contiene 

m
aterial fecal y aguas residuales con sólidos con fibras cortas y de 

alta densidad.   
    

■
 

B
om

ba centrífuga con im
pulsor de flujo libre: 

M
áquina de flujo; la

 fuerza centrífuga se utiliza m
ediante un im

pulsor 
rotativo para m

antener los líquidos en m
ovim

iento.  U
n am

plio m
argen 

de espacio libre en la voluta (paso de bola libre) perm
ite que el líquido 

fluya fácilm
ente a través del puerto de succión dentro de la cám

ara de la 
bom

ba y perm
ite sólidos con fibras grandes y de alta densidad, com

o 
toallitas  y textiles sanitarios largos, pasen a través sin obstruir la voluta. 
O

tra ventaja: com
o no hay espacio del acelerador entre el im

pulsor 
y la voluta, esta construcción ofrece un m

ejor nivel de seguridad 
funcional en aplicaciones  con periodos  largos de inactividad. E

sto 
evita que el im

pulsor  se agarrote y obstruya la bom
ba centrífuga. 



D
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4
.2

.2
 D

e
scrip

ció
n

 C
o

rta
 d

e
 la

 P
la

n
ta

 
  

U
n  (dos en el m

odelo "paralelo") depósito que recoge el agua residual sin presión y se fija al 
suelo de la instalación con anclaje antiflotabilidad.   

Las bom
bas centrífugas se fijan a una placa sobre el depósito. Las bom

bas centrífugas con  
canal im

pulsor se m
ontan con una tubería de succión  que va hasta el depósito. Las bom

bas 
centrífugas con im

pulsor de flujo libre se m
ontan con una voluta (con aperturas de succión y 

presión) en el tanque, donde gira el im
pulsor de flujo libre.  

E
l m

otor trifásico que im
pulsa las bom

bas centrífugas se conecta con un cable al control dúo 
de la bom

ba.   

P
or el lado de im

pulsión de la bom
ba,  se atornilla una válvula de retorno con  grifo de 

desagüe, aguas abajo del codo de la brida (tipo K
) o un tubo vertical (tipo V

). U
n 

ram
al en Y

 trae las tuberías de descargas de presión juntas,  m
ientras que un 

adaptador especial proporciona la conexión  a la línea de conexión de  la descarga 
de presión in-situ. 

U
na válvula de cierre (accesorios) se m

onta en cada caso entre la válvula de retorno y el 
ram

al en Y
.  

E
l depósito equipa los puertos de conexión para las líneas de entrada  (4x lateral, a 

diferentes alturas y 1x desde arriba) y la ventilación.  

P
ara el vaciado del depósito  se equipa un tapón de desagüe y un puerto de conexión 

(opcional  bom
ba m

anual de m
em

brana).  

U
n tubo piloto em

plazado en el depósito se conecta a través de la línea de control del 
control dúo de la bom

ba. O
tro conducto conecta el tubo piloto a un m

ini com
presor 

U
na tapa de inspección perm

ite  la reparación, inspección y lim
pieza de las zonas interiores.   
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4
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a
ra

cte
rística

s d
e
 la

s P
a

rte
s d

e
 la

 P
la

n
ta

 
  

Tab. 7: 
C

aracterísticas de las partes de la planta 
 

 

C
aracterísticas 

(• =
 estándar) 

M
odelo

 

G
eneral 

-PE K dúo 

-PE K paralelo 

-PE V dúo 

PE V paralelo 

-1.x VA dúo 

-2.x VA dúo 

■
 D

epósito de polietileno 
• 

• 
• 

• 
- 

- 
■

 D
epósito de acero inoxidable 

- 
- 

- 
- 

• 
• 

■
 A

pertura de revisión para el m
antenim

iento sencillo (ancho libre diám
etro 320 m

m
) 

• 
• 

• 
• 

- 
- 

■
 A

pertura de revisión para el m
antenim

iento sencillo (ancho libre diám
etro 285 m

m
) 

- 
- 

- 
- 

• 
• 

■
 Juego de fijación para la seguridad de flotabilidad del depósito 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 2x D

N
 80 válvulas de retorno con m

ecanism
o de venteo  y grifo de desagüe 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 2x D

N
 100 válvulas de retorno (sólo m

odelo K
-75) con m

ecanism
o de venteo  y grifo de 

desagüe 
• 

• 
- 

- 
- 

- 

■
 2x D

N
 80 válvulas de cierre, accesorios 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

2x D
N

 100 válvulas de cierre (sólo m
odelo K

-75), accesorios 
• 

• 
- 

- 
- 

- 
■

 D
N

 80/80/80 tu
b

o
 ra

m
a

l e
n

 Y
 

- 
- 

• 
• 

• 
• 

■
 D

N
 80/80/100 tu

b
o

 ra
m

a
l e

n
 Y

 
• 

• 
- 

- 
- 

- 
■

 D
N

 100/100/100 tu
b

o
 ra

m
a

l e
n

 Y
 (sólo m

odelo K
-75) 

• 
• 

- 
- 

- 
- 

■
 D

N
 80/100 adaptador especial de m

ontaje para la conexión elástica de la línea de 
descarga de presión (Ø

108 – 114 m
m

)  

 - 
 - 

 • 
 • 

 • 
 • 

■
 D

N
 100 adaptador especial de m

ontaje para la conexión elástica de la línea de 
descarga de presión (Ø

108 – 114 m
m

)  

 • 
 • 

 - 
 - 

 - 
 - 

■
 2x bom

bas centrífugas con canal im
pulsor 

• 
• 

- 
- 

- 
- 

■
 2x bom

bas centrífugas con im
pulsor de flujo libre 

- 
- 

• 
• 

• 
• 

■
 C

onm
utación de nivel neum

ático con 7 m
  de línea de control  

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 Inyección de burbuja de aire con m

ini com
presor 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 Listo para conectar, rápido de m

ontar 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 B
ajo coste de m

antenim
iento 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 A

 prueba de inundaciones conform
e a IP

 68:  A
ltura inundación (desde la base del 

soporte de la superficie) m
áx. 2 m

. 
 

 • 
 • 

 • 
 • 

 • 
 • 

D
im

ensiones y C
onexiones 

 
 

 
 

 
 

■
 D

im
ensiones m

áxim
as del depósito: 1500 x 780 x 1400 m

m
 (L x A

 x H
) 

• 
• 

• 
• 

- 
- 

■
 D

im
ensiones m

áxim
as del depósito: 1000 x 750 x 690 m

m
 (L x A x H

) 
- 

- 
- 

- 
• 

- 
■

 D
im

ensiones m
áxim

as del depósito: 1000 x 750 x 990 m
m

 (L x A x H
) 

- 
- 

- 
- 

- 
• 

■
 D

im
ensiones m

áxim
as de la planta: 1500 x 780 x 1410 (m

od. K
-75: 1530) m

m
 (Lx A

 x H
) 

• 
- 

• 
- 

- 
- 

■
 D

im
ensiones m

áxim
as de la planta: 1500 x 1640 x 1410 (m

od. K
-75: 1530) m

m
 (LxA

 x H
) 

- 
• 

- 
• 

- 
- 

■
 D

im
ensiones m

áxim
as de la planta: 1000 x 750 x 1475 m

m
 (L x A x H

) 
- 

- 
- 

- 
• 

- 
■

 D
im

ensiones m
áxim

as de la planta: 1000 x 750 x 1600 m
m

 (L x A x H
) 

- 
- 

- 
- 

- 
• 
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D
im

ensiones y C
onexiones 

-PE K dúo 

-PE K paralelo 

-PE V dúo 

PE V paralelo 

-1.x VA dúo 

-2.x VA dúo 

■
 2x D

N
 150 tom

as horizontales con tubo de diám
etro exterior de  160 m

m
 para la 

conexión de la línea de entrada o para la conexión de retorno (tipo "paralelo), 
distancia desde el borde inferior del depósito a la m

itad de la tom
a de 750 m

m
, en 

el lado derecho/izquierdo 

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 - 

■
 2x D

N
 150 tom

as horizontales con tubo de diám
etro exterior de  160 m

m
 para la 

conexión de retorno, distancia desde el borde inferior del depósito a la m
itad de la 

tom
a de 120 m

m
, en el lado derecho e izquierdo  

 - 
 • 

 - 
 • 

 - 
 - 

■
 1x D

N
 150 tom

a horizontal con tubo de diám
etro exterior de  160 m

m
 para la 

conexión de la línea de entrada, distancia desde el borde inferior del depósito a la 
m

itad de la tom
a de 600 m

m
, en la parte frontal 

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 - 

■
 1x D

N
 150 tom

a horizontal con tubo de diám
etro exterior de  160 m

m
 para la 

conexión de la línea de entrada, distancia desde el borde inferior del depósito a la 
m

itad de la tom
a de 800 m

m
, en la parte frontal 

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 - 

■
 1x D

N
 150 tom

a vertical con tubo de diám
etro exterior de 160 m

m
 para la conexión 

de la línea de entrada, distancia desde el borde inferior del depósito  a la tom
a de 

1015 m
m

, en la parte superior  

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 - 

■
 2x bridas de conexión vertical para la tom

a de repuesto D
N

 100  con tubo de 
diám

etro exterior de 110 m
m

 o tom
a de repuesto D

N
 150 con tubo de diám

etro 
exterior de 160 m

m
 para la conexión de la línea de entrada, distancia desde el borde 

inferior del depósito a la brida de conexión de 640  m
m

, en la parte superior, opcional 

  - 

  - 

  - 

  - 

  • 

  - 

■
 2x bridas de conexión vertical para la tom

a de repuesto D
N

 100  con tubo de 
diám

etro exterior de 110 m
m

 o tom
a de repuesto D

N
 150 con tubo de diám

etro 
exterior de 160 m

m
 para la conexión de la línea de entrada, distancia desde el borde 

inferior del depósito a la brida de conexión de  940  m
m

, en la parte superior, opcional 

  - 

  - 

  - 

  - 

  - 

  • 

■
 1x brida de sujeción vertical para tubo D

N
 100 con diám

etro exterior de 110 m
m

 para 
la línea de entrada 
 

 - 
 - 

 - 
 - 

 • 
 - 

■
 1x brida de sujeción vertical para tubo D

N
 150 con diám

etro exterior de 160 m
m

 para 
la línea de entrada 

 - 
 - 

 - 
 - 

 - 
 • 

■
 2x brida de sujeción horizontal para tubo D

N
 150 con diám

etro exterior de 160 m
m

 
para la conexión de la línea de entrada, distancia desde el borde inferior del depósito 
a la m

itad de la tom
a de 830 m

m
, en el lado derecho e izquierdo 

 - 
 - 

 - 
 - 

 - 
 • 

■
 1x D

N
 100 tom

a vertical con tubo de diám
etro exterior de 110 m

m
  para la 

conexión del tubo de venteo, distancia desde el borde inferior del depósito a la 
tom

a de 990 m
m

, en la parte superior  

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 • 

■
 1x D

N
 100 tom

a vertical con tubo de diám
etro exterior de 110 m

m
  para la 

conexión del tubo de venteo, distancia desde el borde inferior del depósito a la 
tom

a de 690 m
m

, en la parte superior 

 - 
 - 

 - 
 - 

 • 
 - 

■
 1x D

N
 70 tom

a horizontal con tubo de diám
etro exterior de 70 m

m
 para la 

conexión de la línea de ventilación, distancia desde el borde inferior del depósito a la 
m

itad de la tom
a de 35 m

m
, en la parte frontal 

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 - 

■
 1x R

 1½
" (cerrado) conexión del tapón de drenaje y/o conexión de la línea de 

ventilación, distancia desde el borde inferior del depósito a la m
itad de la tubería de 

conexión de 65 m
m

, en la parte frontal 

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 - 

■
 1x R

p 1½
" tom

a vertical para la conexión de la bom
ba m

anual de m
em

brana distancia 
desde el borde inferior del depósito a la tom

a de 300 m
m

, en la parte superior 

 • 
 • 

 • 
 • 

 - 
 - 

■
 1x D

N
 50 (cerrado) conexión horizontal del tapón de drenaje, bom

ba m
anual de 

m
em

brana y/ o conexión de la línea de ventilación, distancia desde el borde inferior del 
depósito a la m

itad de la conexión del tubo de 48 m
m

, en la parte frontal 

 - 
 - 

 - 
 - 

 • 
 • 
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B
om

ba centrífuga 

-PE K dúo 

-PE K paralelo 

-PE V dúo 

PE V paralelo 

-1.x VA dúo 

-2.x VA dúo 

■
 C

anal im
pulsor de 70 m

m
 de granulación 

• 
• 

- 
- 

- 
- 

■
 C

anal im
pulsor de 100 m

m
 de granulación (sólo m

od. K
-75) 

• 
• 

- 
- 

- 
- 

■
 Im

pulsor de flujo libre de 80 m
m

 de granulación 
- 

- 
• 

• 
• 

• 
■

 S
3 servicio interm

itente 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 Tem
peratura perm

itida del m
edio de transm

isión hasta 40°C
 (tem

poralm
ente 60°C

) 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 M
otor trifásico 400 V

/50 H
z con 7 m

 de cable de conexión, protección IP
 68 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 C

ierre del eje: Junta S
im

m
erring en el lado del m

otor, junta m
ecánica giratoria 

circular de carbono grafito/ cerám
ica en el m

edio 

 • 
 • 

 • 
 • 

 • 
 • 

C
ontrol dúo de la bom

ba 
 

 
 

 
 

 

■
 C

arcasa de plástico para m
ontaje en pared 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 D

im
ensiones con los cables de conexión: 280 x 310 x 120 m

m
 (A

 x H
 x D

) 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 400 V
/50 H

z valor conexión 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 P
rotección IP

 54  
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 P
reparado para conectar: 1,5 m

 de cable de conexión y enchufe con inversor de 
fase 16 A

 C
E

E
 (M

odelos: hasta K
-22, V

-22, 1,2 + 2,2 V
A

)  

 • 
 • 

 • 
 • 

 • 
 • 

■
 P

reparado para conectar: 1,5 m
 de cable de conexión y enchufe con inversor de 

fase 32 A
 C

E
E

 (M
odelos: desde K

-30, V
-30, 1,3 + 2,3 V

A
)  

 • 
 • 

 • 
 • 

 • 
 • 

■
 P

ara el nivel de conm
utación de los niveles del líquido a través de contrapresión 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 C

ontrol de la bom
ba centrífuga m

ediante  conector de m
otor 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 A

rranque suave (M
odelos: K

-55, K
-75) 

• 
• 

- 
- 

- 
- 

■
 5 relés para la salida de las señales de errores 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 Fácil de usar 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 P

antalla de texto LC
D

  
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 Funciones M
anual – 0 – A

uto  
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 B
otón aceptación alarm

a 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 C
onm

utación obligatoria en las bom
bas centrífugas (24 hr) 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 A

larm
a acústica interna 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 A

larm
a de reflujo aislada 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 D

ispositivo contador de horas de funcionam
iento 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 A

lto nivel de resistencia de fallos 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 N
ivel de lectura utilizando transductores de presión internos 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 A

lm
acenaje de los últim

os 3 m
ensajes de error 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 Todas las configuraciones y señales de fallo se m

em
orizan en caso de fallo del 

sum
inistro eléctrico 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 V

erificación del cam
po de rotación 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 E

n funcionam
iento m

anual, las bom
bas centrífugas se apagan autom

áticam
ente tras 2 

horas de funcionam
iento 

m
inutes 

 • 
 • 

 • 
 • 

 • 
 • 

■
 La bom

ba se desconecta a través del punto de desconexión y el periodo de ejecución 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 C
ontrol electrónico de la potencia del m

otor 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 G
rupo alarm

a con función aislada  y no aislada 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 M
em

oria "C
antidad de arranques de la bom

ba" 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 A
m

perím
etro 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

■
 M

odo m
antenim

iento 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
■

 C
opia de seguridad de la batería, alarm

a independiente de la red (aprox. 5 - 6 horas) 
usando una batería incorporada de 9 V

, nivel de sonido m
áx. aprox. 85 dB

 

 • 
 • 

 • 
 • 

 • 
 • 
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4.3 C

om
ponentes

 
  

U
tilizando el m

odelo P
E

 V
 dúo com

o ejem
plo, el siguiente diagram

a m
uestra la estructura o 

posición de los com
ponentes individuales de la planta y se utiliza com

o referencia inequívoca 
en los siguientes capítulos.    

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

    

2
6

 
 

2
5

 
7

 
 

2
4

 
 

2
3

 
 

2
2

 
8

 
 

9
 

 

1
0

 
 

1
1

 
 

2
1

 
1
2

 
 

2
0

 
1
3

 
 

1
9

 
1
4

 
 

1
8

 
1
5

 
 

1
6

 
 

1
7

 
 

1 = Línea inyección burbujas 
de aire 

2  =  M
ini com

presor 

3  =  C
able de conexión del m

ini 
com

presor  

4 = Línea de control  del nivel 
de conm

utación 

5 = C
ontrol dúo de la bom

ba 

6  =  C
able de conexión con 

enchufe C
E

E
 

7  =   P
uerto conexión D

N
 150  

8 = P
unto de suspensión  

9 = V
oluta ventilación 

10  =  D
e

p
ó

sito
 

11 =B
o

m
b

a
 c

e
ntrífuga 

12 = Juego fijación 

13  =  P
uerto conexión D

N
 70  

14  =  P
uerto conexión D

N
 150  

(sólo para construcción en 
paralelo) 

15 =T
om

as ventilación  D
N

 100  

16  =  T
u

b
o

 piloto con brida 
conexión, incl. arandelas 
m

anguera y tapón 
enchufe   

17 = T
apa inspección 

18  =  P
laca base 

19  =  R
 1½

" tom
a conexión 

con enchufe 

20 = Lengüetas fijación 

21  =  R
 2" conexión roscada 

con tapón de rosca 

22 = T
ubo vertical 

23  =  C
ierre reflujo 

24 = V
álvula cierre (accesorios) 

25 = T
u

b
o

 ra
m

a
l e

n
 Y

 

26 = A
daptador especial de m

ontaje 

  

Ilus. 1: C
om

ponentes, m
odelo -P

E
 V

 dúo
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4.4.P

rincipio de F
uncionam

iento
 

  

E
ste capítulo describe las funciones de la planta. 

  

1
1

 
 

1
2

 
 

1
3

 
     

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

1
0

 
1
4

 
 

1
5

 
 

1
6

 
 

1
7

 
 

1
8

 

A
L  

19 
C

P C
B

 
C

P
 O

F
F 

20  

2
1

 

C
B O

FF 
2
2

 

P
I O

FF 
23  

2
4

 
  

1  =  Línea entrada in-situ  
 

2  =  V
álvula de cierre 

 

3  =  D
epósito 

 4 = T
ubo de venteo in-situ  

 

5 = B
urbujeo a través del aire 

 

6  =  T
ubo piloto 

 

7 = Línea de inyección de 
burbujas de aire 

 

8  =  M
ini com

presor 
 

9 = Línea de control de 
conm

utación del nivel  

  

10  =  C
ontrol dúo de la bom

ba 
 

11  =  P
arte inf. del tubo del 

bucle de reflujo  
 

12 = N
ivel reflujo 

 

13 = D
renaje aguas residuales 

 

14 = Línea de descarga de 
presión in-situ  

15 = A
daptador especial de 

m
ontaje 

 

16 = R
a

m
a

l e
n

 Y
 

  

17  =  V
álvula de cierre 

 

18 = B
om

ba centrífuga 
 

19  =  C
ierre reflujo 

 

20 = T
ubo vertical 

 

21 = B
om

ba centrífuga 
 

22 = Im
pulsor de flujo libre 

 

23  =  V
oluta 

 

24 = A
pertura de succión 

 

Ilu
s. 2

: R
e

p
re

se
n

ta
ció

n
 e

sq
u

e
m

á
tica

 d
e

l p
rin

cip
io

 d
e

 
fu

n
cio

n
a

m
ie

n
to

, m
o

d
e

lo
 P

E
 V

 d
ú

o
 

 E
sta planta es una planta elevadora de aguas residuales y se utiliza para la protección contra el 

reflujo. Todos los objetos sanitarios de drenaje por debajo de la zona del nivel de reflujo (12)  
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están en riesgo de reflujo. E
l agua residual (con o sin m

aterial fecal) de estos objetos de 
drenaje sanitario fluye a través de la línea de entrada (1) y abre la válvula de cierre (2)  e

n
 e

l 
d

e
p

ó
sito

 (3). 

E
l nivel de agua en el depósito (3) se m

uestra en el cam
po de la pantalla del control dúo de la 

bom
ba (10). S

i el agua residual alcanza un nivel definido, la bom
ba centrífuga (18/21) arranca 

autom
áticam

ente. E
l im

pulsor de flujo libre (22) gira, entrega el agua residual a la voluta (23) a 
través de la apertura de succión (24) y la em

puja a través del tubo vertical  (20) y la válvula de 
reflujo (19). E

n la válvula de reflujo, sube una pestaña desde el asiento de la válvula para dejar 
pasar al agua residual. E

l agua residual se eleva a través de la válvula de cierre abierto  (18), el 
tubo en Y

 (16), el adaptador especial de m
ontaje (15) en la línea de descarga de presión (14) 

por encim
a del nivel de "la parte inferior del tubo del bucle de reflujo" (11) y a continuación fluye 

hacia el desagüe de agua residual por efecto de la gravedad (13). 

La "alarm
a de desbordam

iento" se activa si el agua residual llega al nivel "A
L" debido al m

al 
funcionam

iento de la bom
ba centrífuga  (18+21), por ejem

plo. 
 

La conm
utación del nivel funciona de la siguiente m

anera:  
 

E
l tubo piloto (6) m

ontado en el depósito (3) se conecta a través de una línea de control  (9) a 
un conm

utador de diagram
a de presión en el control dúo de la bom

ba (10). S
i el nivel del agua 

residual sube, entonces se com
prim

e el aire presente en el tubo piloto (6). A
 una presión 

definida, las bom
bas centrífugas (18+21) se encienden y apagan y/o se activa la alarm

a de 
desbordam

iento. 

P
ara que la conm

utación de nivel autom
ático funciones correctam

ente, es m
uy im

portante la 
ventilación (4) d

e
l d

e
p

ó
s

ito
 (3)  y

 la inclinación ascendente de la línea de control (9). 

S
i el agua residual alcanza el nivel "C

B
", se enciende una bom

ba centrífuga (18/21) y el agua 
residual se bom

bea a través de la línea de descarga de presión (14) y
 la parte inferior del tubo 

del bucle de reflujo (11). S
i el agua residual cae al nivel "C

B
 O

FF, entonces se activa el periodo 
de ejecución definida y la bom

ba centrífuga (18/21) se apaga en "P
I O

FF" una vez transcurrido 
el periodo de ejecución.   

S
i la bom

ba centrífuga (18 + 21) no está funcionando, las aletas de no retorno se cierran 

sobre los asientos de las válvulas de retorno (17). E
stos significa que el contenido de la línea 

de descarga de presión (14) no puede fluir hacia atrás y no se puede vaciar en el depósito 
(6). P

ara vaciar la línea de descarga de presión en caso de m
al funcionam

iento, se puede 
subir la pestaña de retorno girando el tornillo de venteo. A

m
bas bom

bas centrífugas (18 + 21) 
funcionan alternativam

ente, es decir, la secuencia de conm
utación se invierte 

autom
áticam

ente cada vez que se reinicia. 

La segunda bom
ba centrífuga (18/21) tam

bién se enciende si falla la prim
era bom

ba, si hay 
m

ucha cantidad de agua residual o cuando el agua alcanza el nivel "C
P

", y se apaga 
autom

áticam
ente cuando se alcanza el nivel "C

P
 O

F
F".   

E
l volum

en entre los dos niveles o puntos de encendido "P
I O

FF
" y "C

B
" representan el 

volum
en útil de la planta. E

l usuario de la planta debe configurar la conm
utación de nivel 

autom
ático en los puntos de conm

utación pertinentes y/o regularse para adaptarse a las 
condiciones individuales de funcionam

iento,       C
ap. 7.5  "C

onfiguración del C
ontrol dúo de 

la B
om

ba". 

A
ntes de poner en funcionam

iento la planta, se debe llenar la planta con agua a través de la 
línea de entrada y se debe probar la conm

utación de nivel,     C
ap. 7.7 "P

rueba de 
Funcionam

iento".  
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F
uncionam

iento con un m
ini com

presor:
 

U
n m

ini com
presor (8) genera aire com

prim
ido de form

a continua y pasa a través de la línea 
de inyección de burbujas de aire (7) en el tubo piloto (6). E

l aire (5) burbujea al salir del tubo 
piloto (6) y se m

ezcla librem
ente en el agua residual del depósito (3). E

sto ayuda a evitar los 
bloqueos y  hace aún m

ás fiable la conm
utación de nivel. G

racias a este procedim
iento, las 

fluctuaciones entre lecturas son m
ínim

as. 
  

 
4.5 P

laca de Identificación
 

  

E
n el depósito se incluye una placa de identificación. S

e debe copiar la siguiente 
inform

ación de la placa y m
antenerla accesible para cualquier solicitud de inform

ación.  

■
 

M
odelo 

 

■
 

C
ódigo D

oP
  

 

■
 

A
ño de construcción 

 

■
 

N
úm

ero del ítem
 

 

■
 

N
º de serie 

  

 
4.6 A

ccesorios
 

  

P
ara obtener inform

ación relativa a los accesorios vea el,      C
ap. 1.1 "S

ervicio 
T

écnico de A
C

O
". 
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 R

e
co

m
e

n
d

a
cio

n
e
s p

a
ra

 la
 In

sta
la

ció
n

 
  

La siguiente ilustración m
uestra una form

a posible de instalación de la planta.  
  

1
3

 
 

1
2

 
   

1
1

 
 

1
0

 

9
 

1
 

8
 

2
 

3
 

 

4
 

   

7
 

6
 

5
 

  

1 = B
o

m
b

a
 m

a
n

u
a

l d
e

 
m

e
m

b
ra

n
a

 (opcional) 

2  =  V
álvula tres vías (opcional) 

 

3  =  L
ín

e
a

 d
e

 d
re

n
a

je
* 

 

4  =  C
o

le
ctor d

e
 la

 b
o

m
b

a
* 

 

5  =  P
lanta 

6 = V
álvula de cierre 

(opcional) 
 

7  =  Línea de entrada* 
 

8 = V
álvula de cierre 

(accesorios) 
 

9  =  M
ini com

presor 
 

10  =  C
ontrol dúo de la 

bom
ba 

11 =
 C

olum
na de ventilación* 

 

12  =  Línea de descarga de presión* 
 

13 =
 B

ucle de reflujo* 
 

* R
equisitos In-situ 

 

Ilu
s. 3

: S
ituación de la in

sta
la

ció
n

 (p
.e

. P
E

 V
 d

ú
o

) 
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B
eachten S

ie 
R

ead operati 

5

    

 
4.8 C

ontrol dúo de la bom
ba

 
  

E
ste capítulo explica el control dúo de la bom

ba. 
  

 
4
.8

.1
 C

a
ra

cte
rística

s G
e
n

e
ra

le
s d

e
 F

u
n

cio
n

a
m

ie
n

to
 y

 d
e
 

lo
s E

le
m

e
n

to
s d

e
 la

 P
a
n

ta
lla

 
  

E
l siguiente diagram

a m
uestra el control dúo de la bom

ba o posición del funcionam
iento 

individual y los elem
entos de la pantalla y se utiliza com

o referencia inequívoca en los 
siguientes capítulos. 

 

11 
P

1
 

P
2  

1
 

2
 

3
 

4
 

   

1
0

 
m

e
nú

 

9
 

 
P

1 
P

2 

 
m

a
nu

al 

 

8
 

 

7 
n

 

 

6
 

e
n

te
r 

    

1  =  LE
D

:Fallo en bom
ba 1 o 2 

 

2 = LE
D

:  A
larm

a 
desbordam

iento 
 

3 = LE
D

: B
om

ba 1 o 2 en 
funcionam

iento 
 4  =  LE

D
: Fallo general  

 

5 = LE
D

:  M
odo funcional  P

1 o 
P

2 

6  =  C
onm

utador: elim
inación 

de fallos y aceptación 
de configuraciones  

7 =  C
onm

utador: encendido 
en funcionam

iento auto.  

8  =  C
onm

utador: apagado en 
funcionam

iento auto.  

9  =  B
otón de control: 

pantalla / selección m
enú 

10 = C
onm

utador: 
F

uncionam
iento 

m
anual P

1 o P
2 

11 = Z
ona pantalla 

   

Ilu
s. 4

: F
uncionam

iento del control dúo de la bom
ba
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4.8.2 E

lem
entos F

uncionales
 

  

E
lem

entos funcionales y su significado:
 

 

■
 

C
onfiguración del m

enú de consulta 

U
se el botón de control para consultar toda la inform

ación (m
ensaje 

de error, horas de funcionam
iento, cantidad de arranques de la 

bom
ba, potencia del m

otor, etc.) y regule todas las configuraciones. 
D

espués de 20 segundos, la pantalla vuelve autom
áticam

ente a la 
configuración por defecto. 

 

m
enú 

    

■
 

E
lim

inación de fallos (confirm
ar y reiniciar los avisos de fallos) y 

regulación de las configuraciones. E
ste botón se utiliza para elim

inar 
todos los fallos y cam

biar todas las configuraciones una vez que la 
causa se haya solucionado. S

i el fallo persiste, el relé de alarm
a de 

grupo y la señal de alarm
a se apagan. E

sto tam
bién se aplica para 

el error térm
ico 1 y la "alarm

a de desbordam
iento". 

  

enter 

    

■
 

C
onm

utador de funcionam
iento m

anual 

E
stos botones se utilizan para arrancar m

anualm
ente las bom

bas  

P
1 y P

2. A
 los 2 m

inutos se apagan autom
áticam

ente. 

 

P
1 

P
2 

 
m

anual 

     

■
 

C
onm

utador de apagado del funcionam
iento 

E
stos botones apagan la conm

utación autom
ática del nivel de las 

bom
bas P

1/P
2 o el funcionam

iento m
anual. 

 

P
1 

P
2 

     

■
 

C
onm

utador de encendido del funcionam
iento autom

ático 

E
stos botones activan el funcionam

iento autom
ático de las 

bom
bas P

1 y  P
2. Las bom

bas se controlan autom
áticam

ente con la 
función "conm

utación de nivel". 

 

P
1 

P
2 
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4.8.3 E

lem
entos de la P

antalla
 

  

E
lem

entos de la pantalla y su significado:
 

 

■
 

F
allo en la bom

ba P
1 o P

2 

E
xiste un fallo en la bom

ba P
1 o P

2: LE
D

 se 
enciende. 

 

P
1 

P
2 

 

 
  

     

■
 

D
epósito lleno 

S
i el depósito está lleno = "alarm

a de desbordam
iento" LE

D
 se enciende. 

     

■
 

D
isponibilidad funcional 

S
i la bom

ba P
1 o P

2 está funcionando: LE
D

 se enciende y se 
m

antiene encendido. 
  

S
i la bom

ba P
1 o P

2 e
stá

 e
n

 fu
n

cio
n

a
m

ie
n

to
 e

n
 m

o
d

o
 

e
je

cu
ció

n
: LE

D
 parpadea. 

 

P
1 

P
2 

    

■
 

Fallo grupo 

E
n caso de alarm

a de grupo (p.e. cam
po de rotación incorrecto):  

LE
D

 se enciende. 
    

■
 

M
odo de funcionam

iento de la bom
ba 

S
i la función "control nivel" enciende la bom

ba P
1 o P

2 en m
odo 

autom
ático: LE

D
 se enciende y perm

anece encendido. 

 S
i la bom

ba P
1 o P

2 funciona m
anualm

ente: LE
D

 parpadea 
regularm

ente. 
  

S
i la planta se apaga autom

áticam
ente tras 2 m

inutos en 
funcionam

iento m
anual: LE

D
 parpadea irregularm

ente. 

 

P
1 

P
2 
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4.8.4 M

ensajes en el C
am

po de la P
antalla

 
  

S
ignificado de los m

ensajes en el cam
po de la panta

lla: 
 

■
 

M
ensajes en la fila superior (1) 

 

� 
N

ivel de agua en el depósito (cuando ninguna bom
ba está en 

funcionam
iento) 

 

� 
P

otencia del m
otor (si la bom

ba está en funcionam
iento, o 

alterna pantalla si am
bas bom

bas están funcionando).   
 

� 
O

pción de configuración (en m
odo ajuste) 

 

... (1
) 

... (2
) 

 

■
 

M
ensajes en la fila inferior (2) 

 

� 
H

oras de funcionam
iento de la bom

ba (si las 
bom

bas no están en funcionam
iento) 

 

� 
D

isfunciones actuales (alternas) 
 

� 
V

alores regulables (en m
odo ajuste) 

 

... (1
) 

... (2
) 

   

 
4.8.5 C

onfiguraciones
 

  

Las configuraciones en el cam
po de la pantalla sólo se pueden cam

biar en m
odo 

m
antenim

iento. S
i este m

odo no se ha activado, se m
uestran las configuraciones pero 

no se guardan.   
 

■
 

D
espués de 30 segundos, la pantalla vuelve autom

áticam
ente a la configuración 

por defecto. 
 

■
 

Las horas de funcionam
iento y el núm

ero de arranques de la bom
ba se puede 

consultar pero no regular. 
   

C
am

bios de la configuración:
 

 

■
 

G
ire el botón de control "m

enú" (hacia la 
derecha o izquierda), hasta que aparezca 
el valor deseado, 

C
ap. 4.8.7. 

  

C
onf. 

(fila sup.) 

   
m

enu 

 

■
 

P
resione el botón "reiniciar/entrar"  (el 

últim
o valor guardado com

ienza a 
parpadear). 

V
alor/ 

parpadeo 

(fila inf.) 

  

enter 

 

■
 

 G
ire el botón "m

enú" hasta alcanzar el 
valor deseado (si gira rápido cam

biará m
ás 

rápido, gire despacio para un ajuste 
preciso).   

 

– 
V

alor – 

(fila inf.) 

 
m

enu 

 

■
 

P
resione "reinicio/entrar" (el valor para de  

parpadear y se guarda). 

 

V
alor/fijo

 

(fila inf.) 
enter 
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4.8.6 C

onfiguraciones
 

  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 Los valores configurados deben ser los adecuados para la conexión de 

entrada seleccionada,      C
ap. 7.5 "C

onfiguración del C
ontrol dúo de la B

om
ba". 

  

 
4.8.7 O

pciones de C
onfiguración

 
  

La tabla de abajo contiene inform
ación general de las diferentes opciones de configuración 

en los m
enús de configuración. 

 

Tab. 8: 
M

enús de configuración
 

 

F
ila

 su
p

e
rio

r
 

F
ila

 in
fe

rio
r

 
E

xplicación
 

M
enú configuración 

C
onfiguración 

Fila superior e inferior 

Ú
ltim

o fallo 1 – 3 
B

orrar valor 
Los 3 últim

os errores se guardan en una m
em

oria no volátil y  
se pueden borrar usando el botón reinicio/entrar  

P
róxim

a inspección. 
D

ías restantes 

■
 90 días 

■
 180 días 

■
 360 días 

S
e debe llevar a cabo  tareas de m

antenim
iento/inspección. 

C
arga base O

n 
0 – 200 cm

 
P

unto de conm
utación de la prim

era bom
ba. 

C
arga base O

ff 
0 – 200 cm

 
Liberación del punto de funcionam

iento de la prim
era bom

ba. 

C
arga pico O

n 
0 – 200 cm

 
P

unto de conm
utación de la segunda bom

ba. 

C
arga pico O

ff 
0 – 200 cm

 
Liberación del punto de funcionam

iento de la segunda bom
ba. 

N
ivel de agua alto 

Ignorar 
 

0 – 200 cm
 

La alarm
a de desbordam

iento está apagada. 
 C

uando se excede el valor configurado, se activa el relé de 
fallo colectivo y el relé de desbordam

iento. 

Tiem
po de 

funcionam
iento 

m
áx. 

0 – 60 m
in 

E
l valor cero desactiva esta función. S

i se configura un valor de 1 
– 60 m

in., se apaga cuando la bom
ba funciona m

ás tiem
po del 

valor configurado.  La bom
ba se vuelve a encender cuando se 

confirm
a el fallo.  

P
aro retraso 

0 – 180 seg 
La bom

ba centrífuga continúa funcionando después de alcanzar 
el punto de apagado hasta que expira el tiem

po configurado.   

C
orriente M

áx. -1 

C
orriente M

áx. -2 

0 – 16.0 A
 

S
i la bom

ba 1 o 2 excede el consum
o configurado durante un 

cierto 
tiem

po, 
se 

apaga. 
M

ensajes 
P

1 
o 

P
2: 

se 
m

uestra 
sobretensión. La bom

ba se desactiva sólo cuando se presiona el 
botón (7). 

Inspección 
■

 cada 90 días 

■
 cada 180 días 

■
 cada 360 días 

C
am

bio del intervalo del m
antenim

iento. 

A
ctivación forzada 

1 – 10 seg 
  

E
stá desactivada 

S
i la bom

ba centrífuga no se enciende durante 24 horas, 
funciona autom

áticam
ente por un periodo de tiem

po. 
 - 

A
larm

a acústica 
E

stá activada 
 

E
stá desactivada 

S
i se produce un erro se activa una alarm

a sonora de aviso. 
 - 

A
larm

a interm
itente 

E
stá activada 

 

E
stá desactivada 

E
l relé de la alarm

a de grupo se activa. 
 - 
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F
ila

 su
p

e
rio

r
 

F
ila

 in
fe

rio
r

 
E

xplicación
 

M
enú configuración 

C
onfiguración 

Fila superior e inferior 

A
lternancia de bom

ba 
E

stá activada 
  

E
stá desactivada 

D
espués de cada funcionam

iento de la bom
ba en carga base, 

se produce un cam
bio a la otra  bom

ba. 
 - 

Fallo del cam
po de 

rotación 
E

stá activada 
   

E
stá desactivada 

S
i la secuencia de la fase es incorrecta o si se pierde L2 o L3, 

entonces se activa la "alarm
a desbordam

iento" y la bom
ba 

centrífuga no puede funcionar. 
 - 

M
odo m

antenim
iento 

E
stá activada 

 

E
stá desactivada 

S
e pueden cam

biar todas las configuraciones. 
 S

e m
uestran las configuraciones pero no se pueden cam

biar. 

Idiom
a 

A
lem

án – Inglés – 
Francés – ... 

S
e puede seleccionar el idiom

a local en los cam
pos de la pantalla. 

  

La siguiente lista explica los m
enús de configuración individuales: 

 

■
 

B
loqueo del funcionam

iento de carga pico 
P

ara utilizar las bom
bas sólo en funcionam

iento alternativo, el punto de conm
utación de 

la carga pico debe ser cero. S
e m

ostrará el m
ensaje "C

arga pico O
N

 desactivada". 

■
 

La m
ayoría de las configuraciones a nivel m

ínim
o (O

n/O
ff) 

S
i se escoge un valor por debajo de 5 cm

 com
o punto de conm

utación, el program
a 

utilizará autom
áticam

ente 5 cm
 com

o punto de conm
utación. S

i se escoge un valor de 
3 cm

 com
o el punto de funcionam

iento de liberación, el program
a utilizará 

autom
áticam

ente 3 cm
 com

o punto de funcionam
iento de liberación. E

sto se hace 
para obtener un funcionam

iento seguro del dispositivo de conm
utación. 

■
 

C
am

bio del tiem
po de tránsito 

S
e puede configurar un tiem

po m
áxim

o de tránsito para la bom
ba de carga base. 

C
uando se haya agotado el tiem

po, se producirá un cam
bio de bom

ba, siem
pre y 

cuando am
bas bom

bas estén en funcionam
iento autom

ático. D
espués de tres cam

bios 
sin interrupción, se activará la alarm

a y se m
ostrará el m

ensaje "alarm
a del tiem

po de 
tránsito".  

■
 

C
ontrol del tiem

po de tránsito 
S

e puede recuperar el punto del m
enú "tiem

po de tránsito m
áx.". A

 la entrega, este valor 
está configurado a cero, es decir, la función está desactivada. S

i se configura un valor de  
1 – 60 m

inutos, la bom
ba se apaga cuando funciona m

ás tiem
po del configurado sin 

interrupción. A
dem

ás se activa una alarm
a y se m

uestra una señal de fallo. La bom
ba sólo 

volverá a funcionar cuando se confirm
e el fallo. E

l control del tiem
po de tránsito se aplica 

tanto al funcionam
iento autom

ático com
o m

anual.   

■
 

C
am

bio del tiem
po de tránsito +  control del tiem

po de tránsito 
S

e recom
ienda activar sólo una de las dos funciones.  S

i se configura un tiem
po con 

am
bas funciones, sólo se llevará a cabo la función con el tiem

po m
enor.  
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■
 

D
esfase 

E
sta función perm

ite bom
bear por debajo del tubo piloto.  

 

■
 

Lim
itación de corriente 

Lim
itación de corriente (corriente m

áx. – 1, corriente m
áx. – 2). S

e puede configurar 
directam

ente la corriente nom
inal de las bom

bas. E
l program

a en el control añade un 
cierto porcentaje al valor configurado para com

pensar las tolerancias. La activación se 
lleva a cabo con una función I²/t  y por tanto considera la corriente de arranque 
aum

entada de las bom
bas. 

■
 

E
rror de

 m
em

oria 
Incluso en caso de cero de tensión, el últim

o fallo se m
antiene guardado y se puede 

recuperar en el m
enú "últim

o fallo".  S
i se recupera el fallo en el m

enú, se puede borrar 
de la m

em
oria con el botón de confirm

ación (7). 

■
 

F
allo del cam

po de rotación 
E

l control del cam
po de rotación controla la secuencia de la fase y señala la falta de una 

fase. E
n caso de error de una fase, las bom

bas se bloquean, se activa una alarm
a y se 

m
uestra el m

ensaje "error cam
po de rotación". E

l control del cam
po de rotación se 

puede activar y desactivar desde el m
enú. C

uando funciona 1 ~ m
otor, el control del 

cam
po de rotación debe estar desactivado.  

■
 

M
odo M

antenim
iento 

A
 la entrega, el m

odo m
antenim

iento está activado, es decir, se pueden cam
biar todas 

las configuraciones. S
i el m

odo m
antenim

iento está desactivado en el m
enú, sólo se 

pueden consultar las configuraciones con el potencióm
etro digital. M

ientras el servicio 
m

antenim
iento está desactivado,  no se pueden cam

biar las configuraciones, excepto el 
idiom

a. 

■
 

Idiom
a local 

S
e

 in
clu

ye
n

 e
n e

l a
lca

n
ce

 d
el su

m
inistro

 lo
s sig

u
ien

te
s idio

m
a

s:  a
le

m
á

n
 / in

glé
s / 

fra
n

cé
s / italia

n
o

 /  e
sp

a
ñ

o
l / h

o
la

n
d

é
s / p

ola
co

 / ch
e

co
 / p

o
rtu

g
u

é
s. S

e
 p

u
e

d
e

 ca
m

b
ia

r 
e

l id
io

m
a

 a
u

n
q

u
e

 e
l m

o
d

o
 m

a
n

te
nim

ie
n

to
 e

sté
 d

e
sa

ctiva
d

o
. 
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D
atos T

écnicos
 

  

M
odelo

 

 
Potencia 
motor   

Corriente 
nominal   

 

Tensión  

Frecuencia  

 

Conteo 
Rev  

Granula-
ción  

Volume
n  total  

  

V
olum

en útil
 

 

Peso  

 
  

P
1 

  [kW
] 

  

P
2 

  [kW
] 

  

I 
  

[A
] 

     
[V] 

     
[H

z] 

     
[rpm

] 

     [m
m

] 

     
[l] 

Altura entrada 
Z1 

Altura entrada 
Z2 

Altura entrada 
Z3 

Altura 
entrada desde 
arriba 

 

compl. 

P
E

 K
-15 dúo 

2,01
 

1,5 
3,6 

400
 

50
 

1450
 

70
 

520
 

240
 

305
 

330
 

330
 

295
 

P
E

 K
-22 dúo 

2,94
 

2,2 
5,2 

400
 

50
 

1450
 

70
 

520
 

240
 

305
 

330
 

330
 

310
 

P
E

 K
-30 dúo 

3,87
 

3,0 
6,6 

400
 

50
 

1450
 

70
 

520
 

240
 

305
 

330
 

330
 

350
 

P
E

 K
-55 dúo 

6,71
 

5,5 
11,6

 
400

 
50

 
1450

 
70

 
520

 
240

 
305

 
330

 
330

 
425

 

P
E

 K
-75 dúo 

8,97
 

7,5 
15,5

 
400

 
50

 
1450

 
100

 
520

 
240

 
305

 
330

 
330

 
495

 

P
E

 V
-15 dúo 

2,01
 

1,5 
4,1 

400
 

50
 

1450
 

80
 

520
 

240
 

305
 

330
 

330
 

210
 

P
E

 V
-22 dúo 

2,94
 

2,2 
5,2 

400
 

50
 

3000
 

80
 

520
 

240
 

305
 

330
 

330
 

215
 

P
E

 V
-30 dúo 

3,87
 

3,0 
7,2 

400
 

50
 

3000
 

80
 

520
 

240
 

305
 

330
 

330
 

225
 

P
E

 V
-40 dúo 

5,1 
4,0 

10,3
 

400
 

50
 

3000
 

80
 

520
 

240
 

305
 

330
 

330
 

230
 

P
E

 K
-15 paralelo 2,01

 
1,5 

3,6 
400

 
50

 
1450

 
70

 
1040

 
480

 
610

 
660

 
660

 
360

 

P
E

 K
-22 paralelo 2,94

 
2,2 

5,2 
400

 
50

 
1450

 
70

 
1040

 
480

 
610

 
660

 
660

 
375

 

P
E

 K
-30 paralelo 3,87

 
3,0 

6,6 
400

 
50

 
1450

 
70

 
1040

 
480

 
610

 
660

 
660

 
415

 

P
E

 K
-55 paralelo 6,71

 
5,5 

11,6
 

400
 

50
 

1450
 

70
 

1040
 

480
 

610
 

660
 

660
 

490
 

P
E

 K
-75 paralelo 8,97

 
7,5 

15,5
 

400
 

50
 

1450
 

70
 

1040
 

480
 

610
 

660
 

660
 

560
 

P
E

 V
-15 paralelo 2,01

 
1,5 

4,1 
400

 
50

 
1450

 
80

 
1040

 
480

 
610

 
660

 
660

 
275

 

P
E

 V
-22 paralelo 2,94

 
2,2 

5,2 
400

 
50

 
3000

 
80

 
1040

 
480

 
610

 
660

 
660

 
280

 

P
E

 V
-30 paralelo 3,87

 
3,0 

7,2 
400

 
50

 
3000

 
80

 
1040

 
480

 
610

 
660

 
660

 
290

 

P
E

 V
-40 paralelo 

5,1 
4,0 

10,3
 

400
 

50
 

3000
 

80
 

1040
 

480
 

610
 

660
 

660
 

295
 

1.1 V
A

 dúo 
2,01

 
1,5 

4,1 
400

 
50

 
1450

 
80

 
270

 
– 

– 
– 

155
 

210
 

1.2 V
A

 dúo 
2,94

 
2,2 

5,2 
400

 
50

 
3000

 
80

 
270

 
– 

– 
– 

155
 

215
 

1.3 V
A

 dúo 
3,87

 
3,0 

7,2 
400

 
50

 
3000

 
80

 
270

 
– 

– 
– 

155
 

225
 

1.4 V
A

 dúo 
5,1 

4,0 
10,3

 
400

 
50

 
3000

 
80

 
270

 
– 

– 
– 

155
 

230
 

2.1 V
A

 dúo 
2,01

 
1,5 

4,1 
400

 
50

 
1450

 
80

 
365

 
185

 
– 

– 
245

 
290

 

2.2 V
A

 dúo 
2,94

 
2,2 

5,2 
400

 
50

 
3000

 
80

 
365

 
185

 
– 

– 
245

 
295

 

2.3 V
A

 dúo 
3,87

 
3,0 

7,2 
400

 
50

 
3000

 
80

 
365

 
185

 
– 

– 
245

 
305

 

2.4 V
A

 dúo 
5,1 

4,0 
10,3

 
400

 
50

 
3000

 
80

 
365

 
185

 
– 

– 
245

 
310

 

 

     

5
 

D
atos T

écnicos
 

    

E
ste capítulo proporciona inform

ación sobre los datos técnicos y las dim
ensiones de la planta.  

  

5.1 D
atos T

écnicos de la P
lanta

 

La siguiente tabla m
uestra los datos técnicos de la planta. 

Tab. 9: 
D

atos técnicos de la planta
 

          

[m
m

] 
[m

m
] 

[m
m

] 
[-] 

[kg] 



3
7

 

D
atos T

écnicos
 

  

430 ca. 1410 
*ca. 1530 258 

65 
ca. 1480 

258 
65 

260 180 270 160 

260 180 
*300      *190 

285 130 

95 

95 120 215 120 600 (Z1) 
800 (Z3) 

940 

780 215 600 (Z1) 
800 (Z3) 

940 

780 

750 (Z2) 

750 (Z2) 

     

Los siguientes diagram
as m

uestran las dim
ensiones y las dim

ensiones de las conexiones de 
las plantas. 

 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 T

odas las válvulas de cierre ilustradas son accesorios opcionales. 
  

     
Ø

108 – 114,3 

   

  
   * D

N
 100

 

    

100 95 
       

100
 

1300
 

ca. 150
0

 

  

250
 

       

Ilus. 5: D
im

ensiones: M
odelo P

E
 K

 dúo
 

  

     
  Ø

1
0
8
 –

 114,3  
 

         

100 95 
    

1
3
0

0
 

  

3
2
5

 

  

250 

     

ca. 1440 
 

Ilus. 6: D
im

ensiones: M
odelo P

E
 V

 dúo
 



3
8

 

D
atos T

écnicos
 

  

ca. 1410 
*ca. 1530 430 

ca. 1470 260 
*300 

180 
*190 

285 130 
258 

65 
258 

65 430 
260 180 285 130 

95 
95 120 

600 (Z1) 

120 

600 (Z1) 
800 (Z3) 

940 

215 
215 

860 

1640 

800 (Z3) 
940 860 

1640 

750 (Z2) 

750 (Z2) 

     

       
  Ø

108 – 114,3  
 

  

* D
N

 100
 

    

100
 

 95 
   

  
1300  

 
780

 
780

 
 

  
 

1
5
00

  
 

1
0
0 

        

250
 

      

Ilus. 7: D
im

ensiones: M
odelo P

E
 K

 paralelo
 

    

Ø
108 – 114,3 

       

100
 

95
 

  

  
1300

 
 

 
780

 
 

780  
 

 

325
 

        

250
 

     

Ilus. 8: D
im

ensiones: M
odelo P

E
 V

 paralelo
 



3
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D
atos T

écnicos
 

  

1000 1000 638 938 
830 275 

10 

300 
125 

500 
300 

125 

265 
10 275 

10 10 

265 333 688 333 
988 ca. 1475 

ca. 1600 

260      180 270      160 48 260 180 270 160 48 

     

Ø
108 – 114,3 

      

125 
         

750 
1000 

 

160 
160 

            

Ilus. 9: D
im

ensiones: M
odelo 1.x V

A
 dúo

 
    

Ø
108 – 114,3 

   

125 

          

750 
1000 

 

160 
160 

          

Ilus. 10: D
im

ensiones: M
odelo 2.x V

A
 dúo

 



D
atos T

écnicos
 

4
0

 

  

Total cabezal entrega H 

Flujo entrega mínimo DN 80 
 

Flujo entrega mínimo DN 100 

    

5.1. D
atos de R

endim
iento de la P

lanta
 

Las siguientes ilustraciones y tablas m
uestran los datos de rendim

iento. 

Tab. 10: D
atos de rendim

iento: M
odelo P

E
 K

 dúo 
+

 paralelo
 

 

M
odelo

 
C

abezal 
entrega

 
F

lu
jo

 d
e

 e
n
tre

g
a

 
T

em
peratura 

traspaso
 

 
R

ango 
  

[m
] 

C
ant [l/s] 

 

P
ara el total del cabezal de entrega [m

] 

N
orm

al 
  

[°C
] 

M
áx. 

  
[°C

] 
4 

6 
8 

10
 

12
 

14
 

16
 

18
 

P
E

 K
-15 dúo 

3 – 8 
18,3

 
11,7

 
5,8 

– 
– 

– 
– 

– 
40

 
60

 

P
E

 K
-22 dúo 

3 – 10 
24,2

 
18,5

 
12,5

 
5,3 

– 
– 

– 
– 

40
 

60
 

P
E

 K
-30 dúo 

4 – 14 
33,5

 
28,4

 
23,1

 
16,8

 
10,3

 
4,2 

– 
– 

40
 

60
 

P
E

 K
-55 dúo 

4 – 17 
37,3

 
32,7

 
28,1

 
23,1

 
18,8

 
14,1

 
9,4 

– 
40

 
60

 

P
E

 K
-75 dúo 

6 – 18 
– 

51,8
 

46,2
 

39,2
 

31,7
 

23,2
 

14,2
 

6,8 
40

 
60

 

    

[m
]  20 

 

18 
 

16 
 

14 
 

12 
 

10 
 

8 
 

6 
 

4 
 

2 
 

0 
0 

D
iagram

a de rendim
iento 

 

n=
1450 U

/m
in 

               

12  24  36  48  60  72  84  96 108 120 132 144 156 168 180 192                   [m
³/h] 

[l/s] 
0 

5 
10 

15 
20 

25 
30 

35 
40 

45 
50 

 

F
lujo entrega cant.

 

Ilus. 11: C
urvas características: M

odelo P
E

 K
 dúo +

 paralelo
 



D
atos T

écnicos
 

4
1

 

  

Total cabezal entrega H 

Flujo entrega mínimo DN 80 

Flujo entrega mínimo DN 100 

     

Tab. 11:  D
atos rendim

iento: M
odelo P

E
 V

 dúo 
+

 paralelo
 

 

M
odelo

 
C

abezal 
entrega

 
F

lu
jo

 d
e

 e
n
tre

g
a

 
T

em
peratura 

traspaso
 

 
R

ango 
  

[m
] 

C
ant [l/s] 

 

P
ara el total del cabezal de entrega [m

] 

N
orm

al 
  

[°C
] 

M
áx. 

  
[°C

] 
4 

6 
8 

10
 

12
 

P
E

 V
-15 dúo 

3 – 6 
11,0

 
3,1 

– 
– 

– 
40

 
60

 

P
E

 V
-22 dúo 

5 – 7 
– 

7,8 
– 

– 
– 

40
 

60
 

P
E

 V
-30 dúo 

6 – 10 
– 

13,15
 

9,4 
4,35

 
– 

40
 

60
 

P
E

 V
-40 dúo 

8 – 12 
– 

– 
13,1

 
9,6 

4,7 
40

 
60

 

    

[m
] 

 

 D
iagram

a de rendim
iento 

15 
 14 

13 

12 

11 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 0 
1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
9  10  11  12 13  14  15  16 17  18 [l/s] 

[m
³/h] 

0 
5 

10 
15 

20 
25 

30 
35 

40 
45 

50 
55 

60 
65 

 

                                                                             F
lujo de entrega cant. 

 

Ilus. 12: C
urvas características: M

odelo P
E

 V
 dúo +

 paralelo
 



D
atos T

écnicos
 

4
2

 

  

Total delivery head H 

Flujo entrega mínimo DN 80 

Flujo entrega mínimo DN 100 

     

Tab. 12: 
D

atos rendim
iento: M

odelo 
1.x +

 2.x V
A

 dúo
 

 

M
odelo

 
C

abezal 
entrega

 
F

lu
jo

 d
e

 
e

n
tre

g
a

 
T

em
peratura 

traspaso
 

 
R

ango 
  

[m
] 

C
ant 

[l/s] 
P

ara el total del cabezal de entrega [m
] 

N
orm

al 
  

[°C
] 

M
áx. 

  
[°C

] 
4 

6 
8 

10
 

12
 

1.1 + 2.1 V
A

 dúo 
3 – 6 

11,0
 

3,1 
– 

– 
– 

40
 

60
 

1.2 + 2.2 V
A

 dúo 
5 – 7 

– 
7,8 

– 
– 

– 
40

 
60

 

1.3 + 2.3 V
A

 dúo 
6 – 10 

– 
13,15

 
9,4 

4,35
 

– 
40

 
60

 

1.4 + 2.4 V
A

 dúo 
8 – 12 

– 
– 

13,1
 

9,6 
4,7 

40
 

60
 

    

[m
] 17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

D
iagram

a de rendim
iento 

                          0   1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12 13 14 15 16 17 18 
  0 

5 
10 

15 
20 

25 
30 

35 
40 

45 
50 

55 
60 

65 
                              F

lujo de entrega cant.   

                            [l/s] 
 [m

³/h] 

 

Ilus. 13: C
urvas características: M

odelo -1.x +
 -2.

x V
A

 dúo
 

Total cabezal entrega H 



D
atos T

écnicos
 

4
3

 

  

310 

380 (arranque suave) 

140 

    

 
5.3 D

atos T
écnicos del C

ontrol dúo de la  
 

 
     B

om
ba

 
La siguiente tabla m

uestra los datos técnicos del control dúo de la bom
ba. 

Tab. 13:  D
atos técnicos del control dúo de la bom

b
a 

 

C
aracterística datos

 
V

alores
 

Tensión de funcionam
iento 

C
orriente trifásica: 3 ~ 400 V

 (L1, L2, L3, N
, P

E
) 

Frecuencia 
50/60 H

z 

Tensión de control 
230 V

/A
C

/50 H
z 

C
onsum

o de corriente (conectores activados) 
< 20 V

A
 

C
arga conectada, m

áx. 
P

2 < 5,5 kW
 (arranque suave: 7,5 kW

) 

R
ango del lim

itador de corriente del m
otor eléctrico 

0,3 - 12 A
 (arranque suave: 16 A

) 

C
ontacto de alarm

a aislada 
3 A

 

C
arcasa 

P
olicarbonato 

P
rotección 

IP
 54 

R
ango de tem

peratura 
-20 °C

 a +60 °C
 

Fusible 
5 x 20 1A

T (salida alarm
a) 

A
larm

a independiente de la red 
9 V

/200 m
A

h batería, aprox. 7 hr, volum
en 85 dB

 

  

E
n las siguientes ilustraciones puede ver las dim

ensiones del control dúo y del m
ini 

com
presor. 

 

2
8
0 x 1

20 
2
9
0
 x 1

50
 (a

rra
n
q
u
e
 su

a
ve

) 
  

70 x 60 
            

Ilus. 14: D
im

ensiones  d
e

l 
co

n
tro

l d
ú

o
 d

e
 la

 
b

o
m

b
a

 

Ilus. 15: D
im

ensiones del m
ini

 
com

presor
 



D
atos T

écnicos
 

4
4

 

  

ACO caja control mono 
(corriente giratoria ) 

I1 

I2 

K1 

A1 

L1 

1 
L2 

3 

L3 

5   13 

 
14 

6 
T3 

K2 
A1 

L1 

1 
L2 

3 

L3 

5   13 

 
14 

6 
T3 

SSM HW 

L1   N 

17   18 
A2 A2 2 

T1 
4 
T2 

2 
T1 

4 
T2 09   10  11 12   13  14 5      6 7      8 PE T 1A L 

1 2 3     4 15   16 

L1      N 

L1    L2    L3     N 

L1    L2    L3 
M1   U M2 V 

M 
3 ~ 

W   PE U V 

M 
3 ~ 

W   PE Salida 
230VAC 50 Hz 
máx 1 A T1    T2    T3 Temp1 Temp1 

Option 

Bomba1 Pump 2 

5 

Máx 16A    CEE 16 

presión dinámica 

     

Las siguientes ilustraciones m
uestran los diagram

as de circuitos reducidos del control dúo 
de la bom

ba. La escala original del diagram
a del circuito de cada m

odelo se proporciona 
con el control dúo de la bom

ba. S
e pueden obtener copias a petición,   

C
ap. 1.1. 

"S
ervicio Técnico de A

C
O

 ". 
      

A
larm

a colectiva 
230V

/ A
C

 

  

 R
elé A

larm
a 

colectiva  
  

R
elé alarm

a 
altura agua 

                                 

3 ~
 4

0
0 / 2

3
0 V

 
5

0 H
z 

B
loqueo/desbloqueo 

externo 

 
D

esactivación zum
bador  

externo 

   

Ilus. 16: D
iagram

a circuito "C
E

E
 16" 

 



 

 

D
atos T

écnicos
 

Ilus. 1
7: D

ia
gram

a circuito 
"C

EE
 32"  

4
5

 

A
la

rm
a 

co
le

ct
iv

a 
23

0
V

/ A
C

 

R
el

é 
A

la
rm

a 
co

le
ct

iv
a 

R
el

é 
A

la
rm

a 
al

tu
ra

 a
gu

a 

3 
~

 4
00

 /
 2

30
 V

  
50

 H
z 

B
lo

qu
eo

/d
e

sb
lo

qu
eo

 
ex

te
rn

o
 

D
e

sa
ct

iv
ac

ió
n

 
zu

m
ba

d
or

 e
xt

er
no

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ACO caja control mono 
(corriente giratoria)  

 

 

 

 

 

 
SSM HW 

 

 

 
K1 L1   L2   L3 

A1     1     3     5  13 

I1 

I2 
 

K2 L1   L2   L3 

A1     1    3     5  13 

 

L1   N 

17   18 
 

09   10  11   12   13  14 

 

A2      2     4    6  
14

 
T1   T2   T3 

 

A2     2     4    6  
14

 
T1   T2   T3 PE 

1     2 3     4 

 

 

 
15   16 

 

 
T 1A L 

 

 

 
L1   L2   L3    N 

 

 
5     6 7     8 

L1     N 

 

 

M1  U     V     W  PE 

M 
3 ~ Temp1 

 

M2  U     V     W  PE 

M 
3 ~ Temp1 

 

Salida 230VAC 
50 Hz 
máx. 1 A 

 

 

 
Opción 

L1   L2   L3 

 
T1   T2   T3 

 

Bomba1 Bomba 2 

5 

 

Máx. 32A    CEE 32 

 

 

presión dinámica 



 

 

 
2 3 4 5 6 

 

L1
 

L2
 

L3
 

N
 

P
E

 

D
at

os
 T

éc
ni

co
s

 

2
 

1
 

A
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A

1
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1
 

2
 

1
 

2T
1 

1L
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4T
2 

3L
2 
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3
 

4
 

3
 

6
 

5
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5
 

6T
3 
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In
 

O
ut

 
S

T
 

A
1 

R
un

 
A

2 

A
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A

1
 

2T
1 

1L
1 
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1
 

2
 

1
 

4
 

3
 

4
 

3
 

4T
2 

3L
2 

6T
3 

5L
3 

6
 

5
 

6
 

5
 

In
 

O
ut

 
S

T
 

A
1 

R
un

 
A

2 

Ilu
s.

 1
8:

 "
A

rr
an

qu
e 

su
av

e
" 

d
ia

g
ra

m
a

 
ci

rc
u
it

o
 

4
6

 

 

L1-F1 
 

L2 

L3 

N 

 

 
-W2 

1 

 

-Q3 
11-17A 

 

-Q6 
11-17A 

 

-F1 
2A 

 

ARRANQUE_P1 

 
A1     15 

 
A1     15 

 

ARRANQUE_P2 

-Q7 -Q8 

 
- W1 

 

 
1       2       3 

 

A2      16 
 

-Q1 
7.5kW 

 

-Q1 
/1.3B 

 

A2      16 
 

-Q4 
7.5kW 

 

-Q4 
/1.5B 

 

 
N-P2 

 

N-P1 
 

-Q2 -Q5 

 
T1     T2      T3     N1 

 

 
L1     L2      L3       N 

 

16A 
 

16A 
 

 

 
COM_P1 

TEMP_P1 

COM_P2 

TEMP_P2 

            PE     
 

 

PE gr    gr    gr    b1   PE 7 8 

-X1  1  

U    V     W PE 

M 
3~ 

 

U    V     W PE 

M 
3~ 

 

 
PE 

 
Suministro 

 

Bomba 1    /    Bomba1 Bomba2    /    Bomba2 
 

 

Caja control dúo de ACO (corriente 
giratoria con arranque suave)  



In
sta

la
ció

n
 

4
7

 

       

6
 

In
sta

la
ció

n
 

   

E
ste capítulo proporciona inform

ación sobre la instalación de la planta. 
 

Tab. 14:    Prerrequisitos de la Instalación
 

 

H
erram

ientas, piezas, m
ateriales de instalación

 

■
 D

N
 80, 100 o 150 válvula de cierre 

■
 16 A

, 32 A
 C

E
E

 to
m

a
s 

p
rincip

ale
s 

■
 C

uchillo S
tanley  

■
 D

N
 100 tubo descarga presión 

■
 Llave dinam

om
étrica W

A
F 17, 19, 

24 
■

 Lim
a 

■
 M

artillo 
■

 C
ortador de cables 

■
 C

able: 2-núcleo/0,75 m
m

2 

■
 M

arcador 
■

 C
inta m

étrica 
■

 Llave plana W
A

F 13, 19, 
17, 24

 
■

 N
ivel de burbuja 

■
 
 D

N
 70, 100, 150, 1½

" tubería 
■

 A
brazaderas tuberías 

■
 S

ierra 
■

 Tom
a con contacto a tierra 

■
 Taladro percutor con broca de 

Ø
12  

■
 Tornillos y tacos 

■
 D

estornilladores (plano y P
hillips) 

■
 G

rasa sin ácido 
■

 C
ortador lateral 

■
 Aspiradora 

■
 16 A

, 25 A
 o  32 A

 fusibles 

de fusión lenta 
 

E
l diseñador es el responsable de la distribución de las tuberías. 

  

 
6

.1
 S

e
g

u
rid

a
d

 d
u

ra
n

te
 la

 In
sta

la
ció

n
 

 

D
urante la instalación se deben asum

ir los siguientes riesgos: 
 

A
D

V
E

R
T

E
N

C
IA

 

S
e deben leer detenidam

ente las siguientes instrucciones de seguridad antes de 
com

enzar con la instalación. S
i se ignoran se pueden producir lesiones graves.  

A
segúrese de que el personal posee las cualificaciones necesarias, 

  C
ap. 2.2 "C

ualificación 
del P

ersonal". 
 

P
eligros m

ecánicos 
 

C
ontusiones graves por caída de com

ponentes (p.e. p
artes de tubos) 

 
 

■
 

U
se equipo de protección personal,      C

ap. 2.3 "E
quipo de P

rotección P
ersonal". 

  

P
eligros eléctricos 

 

Lesiones graves o m
uerte a causa del contacto con p

artes que están conectadas a 
la red  

■
 

Las instalaciones eléctricas las debe llevar a cabo electricistas cualificados. 
 

■
 

N
unca lleve a cabo m

odificaciones. 



In
sta

la
ció

n
 

4
8

 

      

 
6

.2
 In

sta
la

ció
n

 S
a

n
ita

ria
 

  

La siguiente ilustración proporciona inform
ación general de las tareas de instalación  y los 

prerrequisitos in-situ, y los capítulos siguientes describen estas tareas con detalle. 

O
bserve los requisitos generales para los sistem

a de tuberías,        C
ap. 6.2.2. 

  

1
1

 
 

1
0

 
 

9
 

 

8
 

1
 

7
 

 

6
 

 

5
 

 

4
 

        

3
 

2
 

  

1 = C
onexión de la bom

ba 
m

anual de m
em

brana*, 

C
ap. 6.2.10 

2 = C
onexión de la línea de 
ventilación*, 

C
ap. 6.2.9 

3  =  F
ijación del depósito*, 

C
ap. 6.2.11 

4 = M
ontaje del depósito, 

C
ap. 6.2.1 

5 = C
onexión de la línea de 

entrada,*         C
ap. 6.2.5 

6  =  Instalación de la válvula 
de cierre en la línea de 
entrada (opcional)*,       
C

ap. 6.2.6 
 

          7 = C
onexión del tubo de  

                 venteo,        C
ap. 6.2.7 

8 = Instalación de la válvula de 
cierre en la línea de 
descarga de presión,       
C

ap. 6.2.3, 6.2.4 

9  =  M
ontaje del ram

al en Y
/ 

unidad adaptadora de 
m

ontaje especial*, 

C
aps. 6.2.3, 6.2.4 

10 = C
onexión de la línea de 
descarga de presión*, 

C
ap. 6.2.8 

11 = C
onexión del bucle de reflujo*, 

C
ap. 6.2.8 

* R
equisitos in-situ  

 

Ilu
s. 1

9
: T

ra
b

a
jo

s d
e

 in
sta

la
ció

n
 (p

.e
. P

E
 V

 d
ú

o
)
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6.2.1 M

ontaje del depósito
 

  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 

 

■
 

La base de instalación de la planta debe ser lo suficientem
ente fuerte para soportar el 

peso y debe estar nivelada. 

■
 

E
l espacio donde debe funcionar la planta debe ser lo suficientem

ente grande para 
perm

itir un espacio libre de trabajo de al m
enos 600 m

m
 al lado y por encim

a de 
toda las zonas de la planta donde se requiere el acceso durante el funcionam

iento o 
m

antenim
iento. 

■
 

E
l lugar donde se instale la planta deben ser lum

inoso y ventilado.  
 

■
 

E
l sum

idero de la bom
ba debe adecuarse para el drenaje del espacio de las plantas 

de elevación que contienen m
aterial fecal. 

  

M
ateriales necesarios: 

 

■
 

N
ivel de burbuja 

 

■
 

C
inta m

étrica 
 

➜
 
 M

onte y alinee el depósito (1), p.e. m
odelo 

P
E

 V
 dúo, en su em

plazam
iento. 

  

1
 

        

M
odelos P

E
 K

 paralelo y P
E

 V
 paralelo

 
 

E
n los dos tanques (4 + 7) están disponibles dos tom

as de conexión D
N

 150 (5+6) con diám
etro 

externo. 

S
e sum

inistran por separado dos m
anguitos deslizantes dobles D

N
 150. 

   

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 T

odas las tom
as están cerradas. 

  

4
 

 

5
 

 

6
 

 

7
 

   

Ilus. 20: P
osición de las "T

om
as de conexión"
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n
 

5
0

 

  

860 

     

M
aterial necesario: 

 

■
 

N
ivel de burbuja 

 

■
 

C
inta m

étrica 
 

■
 

S
ierra 

 

■
 

Lim
a 

 

■
 

G
rasa sin ácido 

 

➜
 
 C

ortar y abrir las tom
as cerradas (8) a lo 

largo de la ranura (9) y desbarbar el borde 
8 

cortado.  
 

 
9

 
      

C
om

o resultado del proceso de fabricación 
puede haber diferentes grosores en la pared  
(bultos de m

aterial). 
                                                                                                                                    10  

➜
 
 S

e deben retirar los bultos de m
aterial (11) 

11 
de la zona de la parte inferior de la tom

a 
(10).  

➜
 
 E

ngrase las espitas (13 + 16) de los 
puertos de conexión. 

➜
 
 E

ngrase la parte interior de las juntas de los 
12  

m
anguitos deslizantes dobles (14). 

➜
 
 C

oloque los m
anguitos deslizantes dobles 

13 
     (14) en los puertos de conexión en uno  

 
de los depósitos (12). 

14  

➜
 
 C

oloque los puertos de conexión (16) del  
15 

otro depósito (17) en los m
anguitos  

deslizantes dobles (14).  
16 

➜
 
 Junte los depósitos (12 + 17) hasta 

17 
que estén a una distancia de 860  
m

m
 (15). 
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5
1

 

       

 
6.2.2 R

equisitos G
enerales de los S

istem
as de T

uber
ías

 
 

E
ste capítulo incluye recom

endaciones para los profesionales que instalarán las tuberías.  
   

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 P

ara evitar dañar la propiedad y las interrupciones en el funcionam
iento se deben 

cum
plir los siguientes requisitos: 

■
 

Las tuberías se deben instalar de m
anera que se puedan vaciar por sí solas.  

 

■
 

Las tuberías deben estar conectadas a la planta sin tensión. N
o se  debe transferir a la planta 

ninguna fuerza o par de las tuberías. D
ebe com

pensarse la elongación de las tuberías a causa 
de la tem

peratura. 

■
 

S
oportar el peso de las tuberías (p.e. utilizando soportes de tuberías). 

 

■
 

P
ara las conexiones elásticas que no están fijadas longitudinalm

ente, asegúrese de que las 
tuberías no se pueden separar (p.e. utilizando soportes de tuberías). 

 

■
 

A
segúrese de que todas las conexiones de la planta están insonorizadas y son flexibles. 

 

■
 

A
segúrese de que las instalaciones de las tuberías son resistentes a las heladas. 



In
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ció

n
 

5
2

 

  

 
 

 
 

 
 

  

     

 
6.2.3 Instalación de la válvula de cierre en la lín

ea de descarga 
de presión 

 
  

M
odelos P

E
 K

 dúo, P
E

 V
 dúo, 1.x V

A
 dúo y 2.x V

A
 dúo

 
 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 S

e debe instalar una válvula de cierre D
N

 80 (m
odelo k-75: D

N
 100) en la línea 

de descarga de presión aguas abajo de cada una de las dos válvulas de reflujo, 
C

ap. 4.6 
"A

ccesorios". 
  

La válvula de cierre se sum
inistra equipada con una junta plana y juego de fijación, 

com
prendiendo pernos, arandelas y tuercas. 

  

La unidad de la "tubería ram
al en Y

 con adaptador especial de m
ontaje" (1) se

 su
m

in
istra

 
m

o
n

ta
d

o
 en las dos válvulas de reflujo (2). 

     

1
 

 

2
 

    

Ilus. 21: C
onjunto "T

ubería en Y
 + válvulas de refl

ujo"  
  

M
aterial necesario: 

 

■
 

V
álvula de cierre D

N
 80 o 100  

 

■
 

Llave plana W
A

F 24 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 24 
 

➜
 

A
floje los adaptadores de m

ontaje (5) en las 
bridas de conexión de la tubería en Y

  
(3) y las válvulas de reflujo (6). 

 

➜
 
 R

etire la unidad de la "tubería en Y
 con el 

adaptador especial de m
ontaje".  

3 

➜
 
 D

ejar/unir las juntas planas (4) en las 
4  

bridas de conexión de las válvulas de  
reflujo (6). 

5  6
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➜
 
 C

oloque las válvulas de cierre (10) en las 
bridas de conexión de las válvulas de reflujo 

(13) y verifique que los orificios quedan al ras. 

 
➜

 
 U

se el juego de fijación (11), que consiste  
en pernos, arandelas y tuercas para crear  

7 
conexiones roscadas. 

8
 

➜
 
 C

oloque las juntas planas(9) en las bridas  
de conexión de las válvulas de cierre (10) y 

9  
alinee con precisión los orificios. 

➜
 
 C

oloque la unidad de la "tubería en Y
 con  

10 

el adaptador especial de m
ontaje" (7) en las 

bridas de conexión de las válvulas de cierre 
(10) y verifique que los orificios están al ras.  

11 
 

➜
 
 U

se el juego de fijación (8), que consiste 
12  

en pernos, arandelas y tuercas para crear 
conexiones roscadas. 

13  

➜
 
 A

priete las conexiones de los pernos  
diagonalm

ente (8+11) de form
a uniform

e 
(par m

áx. 12 N
·m

). 
  

 
6.2.4 M

ontaje de las válvulas de cierre y la tuberí
a ram

al en Y
 

(m
odelo paralelo) 

 
  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 

 

S
e debe instalar una válvula de cierre D

N
 80 (m

odelo k-75: D
N

 100) en la línea de 
descarga de presión aguas abajo de cada una de las dos válvulas de reflujo, 

C
ap. 

4.6 "A
ccesorios". La válvula de cierre se sum

inistra equipada con una junta plana y juego 
de fijación, com

prendiendo pernos, arandelas y tuercas. 
 

■
 

M
onte la unidad de la  "tubería en Y

 con el adaptador especial de m
ontaje"  después de 

conectar los dos depósitos,       C
ap. 6.2.1 "M

ontaje del depósito". 
  

La unidad de la " tubería en Y
 con el adaptador especial de m

ontaje ", 2x juntas planas y los   
2x juegos de fijación (pernos, arandelas y tuercas) se sum

inistran com
o piezas sueltas. 
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M
aterial necesario: 

 

■
 

V
álvula de cierre D

N
 80 o 100  

 

■
 

Llave plana W
A

F 24 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 24 
 

➜
 
 C

oloque las juntas (6) en las bridas de  
conexión en las válvulas de reflujo (7). 

➜
 
 C

oloque las válvulas de cierre(4) en las 
bridas de conexión de las válvulas de reflujo 
(7) y verifique que los orificios están al ras.  

1 

➜
 
 U

se el juego de fijación (5), que consiste  
2  

en pernos, arandelas y tuercas para crear 
conexiones roscadas. 

3  
➜
 
 C

oloque las juntas planas (3) en las bridas  

de conexión de las válvulas de cierre (4) y  
4 

alinee con precisión los orificios. 

➜
 
 C

oloque la unidad de "tubería en Y
 con el  

adaptador especial de m
ontaje" (1) en las  

5 

bridas de conexión de las válvulas de cierre 
6  

(4) y verifique que los orificios están al ras. 

➜
 
 U

se el juego de fijación (2), que consiste  
7 

en pernos, arandelas y tuercas para crear 
conexiones roscadas. 

➜
 
 A

priete las conexiones de los pernos diagonalm
ente (5 + 

2) de form
a uniform

e (par m
áx. 12 N

·m
). 

   

 
6.2.5 C

oneción de la Línea de E
ntrada

 
  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 

 

■
 

E
l ancho nom

inal de la línea de entrada no se debe reducir en la dirección del flujo. 
 

■
 

Instale la línea de entrada en una inclinación de la planta. 
 

■
 

S
e debe instalar una válvula de cierre para cerrar la entrada en la línea de entrada,    

C
ap. 6.2.6. "M

ontaje de la V
álvula de C

ierre en la Línea de E
ntrada". 
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5

 

      

M
odelos P

E
 K

 dúo, P
E

 V
 dúo, P

E
 K

 paralelo y P
E

 V
 pa

ralelo
 

 

E
l tanque (1) equipa 2x D

N
 150 tom

as verticales con un Ø
160 m

m
 externo para la conexión 

de la línea(s) de entrada. 

T
odos las tom

as están cerradas. La tom
a(s) se debe abrir para la línea(s) de entrada requerida.  

  

1
 

2
 

          

Ilus. 22: P
osición de las "T

om
as de E

ntrada"
 

  

M
aterial necesario: 

 

■
 

S
ierra 

 

■
 

Lim
a 

 

■
 

S
ecciones de tubos D

N
 150 

 

■
 

Llave plana W
A

F 13 
 

➜
 
 C

ortar y abrir las tom
as cerradas (3) a lo 

                          largo de la ranura (4) y desbarbar el borde 
3 

del corte.  
 

                                                                                                                                        4
 

       

C
om

o resultado del proceso de fabricación  
puede haber diferentes grosores en la pared  
 (bultos de m

aterial) 
 

 
 

                                                       5  

➜
 
 S

e deben retirar los bultos de m
aterial (6) 

de la zona de la parte inferior de la  
6 

tom
a  (5)  
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6

 

  

➜
 
 C

onecte la línea de entrada (7) usando, p
.e. 

el tubo conector (8) a la tom
a (9) del  

7 
depósito. 

8
 

➜
 
 A

priete la conexión roscada del conector 
del tubo (8) con la m

ano. 
9  

         

M
odelos  1.x V

A
 dúo y 2.x V

A
 dúo

 
 

Las siguientes conexiones están disponibles en el depósito para la línea (s) de entrada,  
Ilus. 23 "P

osición de las C
onexiones" y Tab. 15 "D

iseño de las C
onexiones": 

 

5
 

1
 

 

4
 

2
 

 

3
 

     

Ilus. 23: P
osición de las "C

onexiones"
 

  

Tab. 15:  D
ise

ñ
o

 d
e la

s conexiones
 

 

Ítem
 

M
odelo 

D
escripción 

A
dquisición

 
 

... VA dúo 
E

ntrada ... 
C

ap. 

 
 

 
 

 
 

2x entrada superiores en sustitución de las tapas de inspección: 
 

1 + 4 
1.x + 2.x 

    

2 + 3 
2.x 

   

5 
1.x 

   

5 
2.x 

La tapa de inspección se sustituye por un paquete accesorio D
N

 100 o 
D

N
 150 (brida de transición, brida de sujeción, anillo de junta toroidal, 

arandelas y tuercas).  

2 x entradas laterales: 

B
rida ciega m

ontada en la unidad. La brida ciega se sustituye por una brida 
de sujeción con anillo de junta toroidal para conectar una línea de 
entrada D

N
 150 con Ø

 exterior de 160m
m

.  

E
ntrada superior: 

B
rida de sujeción con junta tórica para la conexión directa de una línea 

de entrada D
N

 100 con un Ø
 externo de 110 m

m
. 

 E
ntrada superior: 

B
rida de sujeción con junta tórica para la conexión directa de una línea 

de entrada D
N

 150 con un Ø
 externo de 160 m

m
. 

 

"A
ccesorios" 

    

Incluido 
   

Incluido 
   

Incluido 
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20 

    

E
ntrada superior en sustitución de la tapa de inspe

cción / Ítem
 1 +

 4
 

 

U
n paquete de accesorios (brida de transición, brida de sujeción, anillo de la junta toroidal, 

arandelas y tuercas) opcional,       C
ap. 4.6 "A

ccesorios"  
M

aterial necesario: 
■

 
P

aquete de accesorios D
N

 100 o 150  
 

■
 

T
ubería D

N
 100 o 150  

 

■
 

Llave plana W
A

F 19 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 19 
 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 La espita de la tubería de 

conexión debe sobresalir al m
enos 20 m

m
 

sobre el anillo de la junta toroidal cuando 
esté conectada. 

   

➜
 
 A

floje las tuercas (6) de los espárragos 
(12) de la tapa del depósito y déjelos 
aparte. 

➜
 

R
etire las arandelas (7) de los espárragos 

(12) y déjelos aparte. 
 

➜
 R

etire la brida ciega (9) y déjela aparte o 
asegúrese de su elim

inación correcta. 

➜
 

A
priete la brida de transición (8) con la 

plantilla de orificios en los espárragos (12) 
y posicione la junta plana (10) de la tapa 
del depósito. 

➜
 

R
eposicione los pernos (7) con las  

arandelas (6) que se sacaron antes y 
apriete de form

a diagonal e uniform
e  

(m
áx. 12 N

·m
). 

➜
 
 D

eslice la brida de fijación (4) sobre la 

     espita de la tubería de conexión (1). 
 

➜
 

C
oloque el anillo de la junta toroidal (5) 

sobre la espita de la tubería de conexión 
(1). 

➜
 

C
oloque la unidad que com

prende la 
tubería de conexión (1), la brida de 
sujeción (4) y el anillo de la junta toroidal (5) 
en la apertura (11), atornille la plantilla de 
orificios de la brida de fijación (4) sobre 
los espárragos de la brida de transición. 

➜
 
 

A
tornille junto con las arandelas (3) y 

tu
e

rca
s (2), y apriete diagonal y 

uniform
em

ente (m
áx. 12 N

·m
). 

 

1
 

 

2
 

 

3
 

 

4
 

 

5
 

 

6
 

 

7
 

 

8
 

       

1
2

 
1
1

 
1
0

 
9
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8

 

      

E
n
trad

a late
ral / Íte

m
 2

 +
 3

 
 

S
e sum

inistran dos bridas de fijación D
N

 150 y dos anillos de la junta toroidal com
o piezas sueltas.   

  

M
aterial necesario: 

 

■
 

S
ecciones de tuberías D

N
 150 (Ø

 exterior 160 m
m

) 
 

■
 

Llave plana W
A

F 19 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 19 
 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 La espita de la tubería de 

conexión debe sobresalir al m
enos 20 m

m
 

sobre el anillo de la junta toroidal cuando 
esté conectada. 
 

     

20 
       

➜
 
 A

floje las tuercas (5) de los espárragos (1) en 
la pared lateral del depósito y déjelas aparte. 

➜
 

R
etire las arandelas (4)  de los espárragos 

(1) y déjelas aparte. 
 

➜
 R

etire la brida ciega (2) y déjela aparte o 
asegúrese de su elim

inación correcta.   

➜
 
 R

etire la junta plana (8) y déjela aparte o 

      asegúrese de su elim
inación correcta. 

 

➜
 
 D

eslice la brida de fijación (3) sobre la espita 
de la tubería de conexión (6). 

 

➜
 

C
oloque el anillo de la junta toroidal (7) 

sobre la espita de la tubería de conexión (6). 

➜
 

C
oloque la unidad que com

prende la tubería 
de conexión (6), la brida de fijación (3) y el anillo 
de la junta toroidal (7) en la apertura (9), 
atornille la plantilla de los orificios sobre los 
espárragos (1). 

➜
 
 

A
tornille junto con las arandelas (4) y tuercas 

(5), y apriete diagonal y uniform
em

ente (m
áx. 

12 N
·m

).  

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

                  

9
 

8
 

7
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20 

    

E
ntrada superior / Íte

m
 5

 
 

E
l puerto de conexión del depósito ya está equipado con una brida de fijación D

N
 100/D

N
 

150 y un anillo de la junta toroidal. 
  

M
aterial necesario: 

 

■
 

S
ección de tubería D

N
 100 (Ø

 externo 110 m
m

) o D
N

 150 (Ø
 externo160 m

m
) 

 

■
 

Llave plana W
A

F 19 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 19 
 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 La espita de la tubería de 

conexión debe sobresalir al m
enos 20 m

m
 

sobre el anillo de la junta toroidal cuando 
esté conectada. 

     

➜
 
 A

floje las tuercas (2) de los espárragos (6)  
de la tapa del depósito, retírelas y déjelas 

1 
 aparte.  

 

➜
 
 R

etire las arandelas (3) de los espárragos 
  

(6) y déjelas aparte. 
➜

 
 D

eslice la brida de sujeción (4) sobre la  
 

espita de la tubería de conexión (1). 
 

➜
 
 C

oloque el anillo de la junta toroidal (5) sob
re 

la espita de la tubería de conexión (1).  
5 

➜
 

C
oloque la unidad que com

prende la tubería 
de conexión (1), la brida de sujeción (4)  
el anillo de la junta toroidal (5) en al apertura 

6 
(7), atornille la plantilla de los orificios 

7 
sobre los espárragos (6). 

 
➜

 
 A

tornille junto con las arandelas (3) y las 
tuercas (2), y apriete diagonal y 
uniform

em
ente (m

áx. 12 N
·m

). 

2 3 4 
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6
.2

.6
 M

o
n

ta
je

 d
e
 la

 V
á
lvu

la
 d

e
 C

ie
rre

 e
n

 la
 L

ín
e
a

 d
e

 
E

n
tra

d
a
 (O

p
cio

n
a
l)

 
  

PR
E

C
A

U
C

IÓ
N

 S
e debe instalar una válvula de cierre D

N
 100/D

N
 150 en la línea de 

entrada      C
ap. (4.6 "A

ccesorios") para cerrar la entrada. 
  

M
aterial necesario: 

 

■
 

V
álvula de cierre D

N
 100 o 150 (accesorios) 

 

■
 

G
racias sin ácido 

 

➜
 
 E

ngrase el extrem
o de la espita (4)  desde 

la tom
a de entrada del depósito. 

➜
 
 E

ngrase las juntas de contacto (3) de la 
válvula de cierre (2). 

➜
 
 E

ngrase la espita (1) de la línea de entrada. 
 

➜
 
 C

oloque la válvula de cierre (2) en la tom
a  

      de entrada (4)  del depósito. 
 

➜
 
 C

oloque la línea de entrada (1) en la 
válvula de cierre (2). 

 

1
 

2
 

3
 

4
 

        

 
6.2.7 C

onexión del T
ubo de V

enteo
 

  

E
l depósito viene equipado con una tom

a vertical  D
N

 100 (1) con Ø
 externo de 110 m

m
 

para la conexión del tubo de venteo. 

 

1
 

          

Ilus. 24: P
osición de las "R

anuras de A
ireación" (p

.e. m
odelo P

E
-K

)
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P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 

 

■
 

Las tuberías de conexión en los dos depósitos se pueden conectar a una m
ism

a línea 
(m

odelo P
E

 K
 paralelo y P

E
 V

 paralelo). 

■
 

Los tubos de venteo deben tener un diám
etro constante y deben tener una inclinación 

ascendente constante hasta llegar al techo del edificio. La tubería se puede insertar en la 
ventilación prim

aria o secundaria. 

■
 

E
l tubo de venteo nunca se debe conectar en el lado de la entrada del tubo de 

venteo de un separador de grasas.   

■
 

N
o se pueden instalar válvulas de aireación. 

  

M
aterial necesario: 

 

■
 

S
ecciones de tuberías D

N
 100  

 

■
 

C
onector de tubo D

N
 100  

 

■
 

Llave plana W
A

F 13 
 

➜
 C

onecte el tubo de venteo (2) usando, p.e. 
el conector de tubo (3) a la tom

a (4) del 
depósito. 

➜
 
 A

tornille la conexión roscada del conector 
del tubo (3) con la m

ano.  
2 

3
 

4
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6.2.8 Instalación y C

onexión de la Línea de D
escarg

a de P
resión

 
  

E
l adaptador especial de m

ontaje  perm
ite la conexión flexible en la línea de descarga de 

presión in-situ (espita Ø
108 – 114 m

m
). 

A
 la entrega, el anillo de obturación (7) y el anillo de la brida (6) situados en el adaptador 

especial de m
ontaje (9) y los pernos (1)  están atornillados con una vuelta en el orificio 

roscado de la brida (8). 
  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 P

ara garantizar que la planta funciona correctam
ente, el bucle de reflujo (1) 

debe estar en el punto m
ás bajo de su tubería (2) por encim

a de la altura del "nivel de 
reflujo" (3). E

l nivel de reflujo coincide norm
alm

ente con la altura del pavim
ento. 

  

E
l siguiente diagram

a es una representación esquem
ática de un bucle de reflujo (1). La lista 

que le sigue describe la instalación correcta.  
 

1
 

2
 

3
 

                

Ilus. 25: B
ucle de reflujo

 
   

■
 

C
antidad de entrega de la bom

ba 
[l/s] 

E
l volum

en del flujo que bom
bea la bom

ba centrífuga sobre el cabezal de entrega total  
in-situ. 

 

■
 

C
abezal de entrega en 

[m
] 

C
abezal de presión que alcanza la bom

ba centrífuga en el nivel funcional. E
sto supera 

la diferencia de la altura estática m
ás la pérdida total del cabezal en la línea de 

descarga de presión. 

■
 

C
abezal de entrega total en 

[m
] 

E
l cabezal de entrega total es la sum

a de todos los cabezales estáticos y las pérdidas 
de presión en el cabezal y las fijaciones y las pérdidas de la fricción de las tuberías.    
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P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 P

ara evitar dañar la propiedad y evitar las interrupciones de funcionam
iento se deben 

cum
plir los siguientes requisitos:   

■
 

Las líneas de descarga de presión deben ser resistentes a las heladas. 
 

■
 

Las líneas de descarga de presión siem
pre deben  estar conectadas a cualquiera de los 

sistem
as de tuberías ventiladas o a las líneas de recolección. La conexiones se deben 

realizar de la m
ism

a m
anera que las líneas no presurizadas. 

■
 

La línea de descarga de presión debe resistir al m
enos 1,5 veces la presión m

áx. de la 
bom

ba. 
 

■
 

La línea de descarga de presión se debe instalar con una pendiente ascendente continua. 
 

■
 

La velocidad del flujo en la línea de descarga de presión no debe ser inferior a 0,7 m
/s o 

superior a  2,3
 m

/s. 
 

■
 

N
unca conecte otras tuberías a la línea de descarga de presión. 

 

■
 

N
unca conecte las línea de presión de descarga de una planta de elevación a las 

bajantes del agua residual. 
 

■
 

N
unca conecte las válvulas de ventilación a la línea de descarga de presión.  

  

M
aterial necesario: 

 

■
 

Llave plana W
A

F 19 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 19 
 

➜
 

C
oloque la tubería (5) a través del anillo de 

la brida (6) y el anillo obturador (7) y em
puje  

aprox. 50 m
m

  dentro del adaptador  

especial de m
ontaje (9).   

 
                                                                   4 

 

➜
 
 
 A

tornille diagonalm
ente los pernos M

12 (4)  
5

 
de m

anera uniform
e (m

áx. 15 N
·m

). 
 

6
 

 

7
 

 

8
 

 

9
 

       

E
l uso de otro anillo obturador (7)  perm

ite que se conecte una línea de descarga de presión 
D

N
 80 (espita Ø

88 – 90 m
m

). 

S
e pueden com

prar opcionalm
ente los anillos obturadores a A

C
O

,   C
ap. 4.6 "A

ccesorios". 
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6.2.9 C

onexión de la Línea de D
renaje (O

pcional)
 

  

S
e sum

inistra una tom
a horizontal D

N
 70 (1) en el depósito con un Ø

 externo de 70 m
m

 y una 
tom

a roscada R
 1½

" (2). 

Las tom
as están cerradas y se deben abrir antes de conectar a una línea de drenaje. 

   

1
 

2
 

 

3
 

       

Ilus. 26: P
osición de las "C

onexiones de D
renaje"

 
   

M
odelo P

E
/O

pción 1
 

 

M
aterial necesario: 

 

■
 

S
ierra 

 

■
 

Lim
a 

 

■
 

S
ecciones de tuberías D

N
 70 o R

 1½
"  

 

➜
 
 C

orte y abra las tom
as cerradas (5) a lo  

largo de la ranura (4) y desbarbe el borde 
4 

cortado.  
 

➜
 
 C

onecte la línea de drenaje (p.e. m
anguera,                                                          

abrazaderas m
anguera). 

    

M
odelos P

E
  y V

A
/O

pción 2
 

 

M
aterial necesario: 

 

■
 

S
ecciones de línea de drenaje 

 

■
 

P
inzas de tuberías o llave plana W

A
F 19 

 

➜
 
 D

esenrosque el tapón roscado del m
odelo 

P
E

 o la tapa del m
odelo (3) y conecte la 

línea de drenaje (p.e. arandela de 
m

anguera, m
anguera, abrazadera de 

m
anguera, etc.). 

5 
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6.2.10 C

onxión de la B
om

ba M
anual de M

em
brana 

(O
pcional en el M

odelo P
E

)
 

 

S
e sum

inistra una tom
a roscada vertical R

 1½
" (2) en el depósito. 

S
e tapa con un tapón (1) y se debe abrir antes de conectar la bom

ba m
anual de m

em
brana.   

     

1
 

 

2
 

     

Ilus. 27: P
osición de las "C

onexiones de la B
om

ba M
anual de M

em
brana"

 
   

M
aterial necesario: 

 

■
 

S
ección de tubería de 1½

"  
 

■
 

Llave plana W
A

F 13 
 

➜
 
 D

esenroscar el tapón (1) de la tom
a 

roscada (2) y conectar la línea de succión  
(p.e. junta roscada, arandela de 
m

anguera, m
anguera, abrazadera de 

m
anguera,  etc.). 

   

 
6.2.11 F

ijación del D
epósito

 
  

S
e sum

inistra un juego de fijación com
o piezas separadas en el sum

inistro. F
ije el depósito 

alineado (1) o (1+ 2, m
odelo paralelo) al suelo utilizando las lengüetas m

oldeadas/ soldadas     
y el juego de fijación 

  

1
 

    

2
 

     

Ilus. 28: P
osición de las "Lengüetas de F

ijación"
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■
 

Las plantas se deben instalar y fijar de m
anera que no puedan girar. 

 

■
 

Las plantas con riesgo de flotación deben fijarse con seguridad para que no puedan flotar. 
  

M
aterial necesario: 

 

■
 

M
arcador (p.e. lápiz) 

 

■
 

T
aladro con brocas de 12 m

m
 de diám

etro 
 

■
 

M
artillo, aspiradora 

 

■
 

Llave plana W
A

F 17 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 17 
 

➜
 
 M

arque el orificio a taladrar en el suelo. 
3

 
➜

 
 T

aladre un orificio de 12 m
m

 de Ø
 y 60 m

m
 

     de profundidad. 
 

➜
 
 A

spire el orificio taladrado. 
 

➜
 
 Inserte un taco 12 W

 (6) en el orificio. 
 

➜
 
 D

eslice las arandelas R
11 (4) sobre  

6 
los pernos de m

adera (3) 
 

➜
 

E
m

puje los pernos de m
adera (3) a través 

del orificio en la ranura y atornille (6). 

➜
 
 A

priete los pernos de m
adera (3) 

(m
áx. 10 N

·m
). 

   

M
odelos P

E
 K

 dúo y P
E

 K
 paralelo

 
 

A
dem

ás de las lengüetas, en estos dos m
odelos se deben anclar al suelo los soportes de 

ecualización de carga. S
e sum

inistra un  juego de fijación com
o piezas sueltas en el sum

inistro. 
  

M
aterial necesario: 

 ■
 

M
arcador (p.e. lápiz) 

 

■
 

T
aladro con brocas de 12 m

m
 de diám

etro 
 

■
 

M
artillo, aspiradora 

 

■
 

Llave plana W
A

F 17 
 

■
 

Llave dinam
om

étrica W
A

F 17 
  

4 5 
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➜
 
 C

oloque el depósito (8) en la posición correcta. 
 

➜
 

F
ije el soporte de ecualización de carga (7). 

 

8
 

    

         7
 

  

➜
 
 M

arque el orificio a taladrar en el suelo. 
9

 
➜

 
 T

aladre un orificio de 12 m
m

 de Ø
 y 60 m

m
 

     de profundidad. 
10 

➜
 
 A

spire el orificio taladrado. 
 

➜
 
 Inserte un taco 12 W

 (12) en el orificio.  
11  

➜
 
 D

eslice las arandelas R
11 (11) sobre  

12 

     los pernos de m
adera (10)  

 
 

➜
 
 E

m
puje los pernos de m

adera (10) a 
través del orificio en la ranura (9) y 
atornille en  los tacos (12). 

➜
 
 A

priete los pernos de m
adera (10) 

(m
áx. 10 N

·m
). 

  

 
6.3 V

erificación del S
ellado

 
  

Los siguiente se aplica básicam
ente: Todos los objetos de drenaje para edificios y terrenos 

deben sellarse (sólo aplicable a A
lem

ania. Los requisitos pueden cam
biar en otros países).   

Las especificaciones y requisitos para el procedim
iento de la prueba de estanqueidad debe 

basarse en el país de instalación.  
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9
 

1

    

 
6.4 Instalación E

léctrica
 

  

La siguiente ilustración proporciona una inform
ación general de los prerrequisitos in-situ y 

los trabajos eléctricos necesarios. Los siguientes capítulos describen estos tem
as 

detalladam
ente. 

 
P

1                

P1                                      P2 

m
a
n
u
a
l 

m
e
n
u

 

! 

e
n
te

r 

2
 

 

8
 

3
 

 

7
 

 

6
 

 

4
 

      

5
 

              

1 = Instalación del control dúo  

        de la bom
ba, 

C
ap. 6.4.1 

 

2 = Instalación de la 
tom

a C
E

E
 *, 

C
ap. 6.4.3 

 

3  =  P
rotección de la alarm

a de 
grupo (opcional)*, 

C
ap. 6.4.4 

 

4 = Instalación y conexión de 
los cables de conexión 
de 

las 
bom

bas 
centrífugas*, 

C
ap. 6.4.5 

5 
= 

C
onexión 

de 
la 

com
pensación 

de 
potencial *,  

C
ap. 6.4.9 

 

6 = Instalación de la línea de 
control y conexión del 
control 

dúo 
de 

la 
bom

ba, 

C
ap. 6.4.6 

 

7 = C
onexión de la línea de 
inyección de burbujas 
de aire, 

C
ap. 6.4.8 

8  =  Instalación y conexión 
del cable  del m

ini 
com

presor*,  

C
ap. 6.4.7 

 

9  =  Instalación del 
m

ini com
presor, 

C
ap. 6.4.2 

 

* R
equisitos in-situ  

 

Ilus. 29: T
rabajos eléctricos
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6
.4

.1
 In

sta
la

ció
n

 d
e
l C

o
n

tro
l d

ú
o

 d
e
 la

 B
o

m
b

a
 

  

E
s necesaria  una superficie de pared libre a prueba de inundaciones de aprox. A

 x H
 = 400 

x 500 m
m

  para instalar el control dúo de la bom
ba.  

 
  

Los cables de conexión de las bom
bas centrífugas y las m

angueras (línea de control y 
línea de "inyección de burbujas de aire") tienen una longitud cada uno de 7 m

. S
eleccione 

el lugar de m
ontaje adecuado. 

  

M
aterial necesario: 

 

■
 

M
arcador 

 

■
 

T
alador percusor con brocas 

 

■
 

M
artillo 

 

■
 

A
spiradora 

 

■
 

D
estornilladores (planos y P

hillips) 
 

■
 

P
ernos y tacos 

 

➜
 
 Transfiera a la pared la plantilla de orificios  
(1) a todas las esquinas en la parte trasera  

1 
del panel del control dúo original de la bom

ba (2). 
2  

➜
 
 Taladre los orificios. 

 

➜
 
 A

spire los orificios. 
 

➜
 
 Inserte los tacos. 

 

➜
 

M
antenga el control dúo de la bom

ba (2) contra la 
pared y fije los pernos. 

   

 
6
.4

.2
 In

sta
la

ció
n

 d
e
l m

in
i co

m
p

re
so

r
 

  

E
s necesaria  una superficie de pared libre a prueba de inundaciones de aprox. A

 x H
= 100 

x 200 m
m

 para instalar el m
ini com

presor. 
   

M
aterial necesario: 

 

■
 

M
arcador 

 

■
 

T
alador percusor con brocas 

 

■
 

M
artillo 

 

■
 

A
spiradora 

 

■
 

D
estornilladores (planos y P

hillips) 
 

■
 

P
ernos y tacos 
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➜
 
 T

aladre un orificio para la lengüeta (1) en 
e

l lu
g

a
r a

p
ro

pia
d

o
.  

1
 

➜
 
 A

spire el orificio. 
2 

 

➜
 
 Inserte el taco. 

 

➜
 M

antenga el m
ini com

presor (2) contra la pared 
y fije con los pernos. 

  

 
6.4.3 Instalación de la T

om
a C

E
E

 
 

  

E
l control dúo de la bom

ba tiene un cable de conexión de 1,5 m
 de largo con un enchufe 16 

A
 o 32 A

 C
E

E
. 

 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 S

urgirán problem
as de funcionam

iento si se utiliza una tom
a inadecuada. 

Instale una tom
a de corriente C

E
E

 in-situ con las siguientes especificaciones: 
 

T
om

a de corriente 16 A
 C

E
E

 
 

 

■
 

C
onexión 400 V

/50 H
z  

 

■
 

C
am

po de rotación de m
ano derecha 

 

■
 

F
usible de corriente m

áx. 3 x 16 A
, fusión lenta 

 

T
om

a de corriente 32 A
 C

E
E

 
 

 

■
 

C
onexión 400 V

/50 H
z  

 

■
 

C
am

po de rotación de m
ano derecha 

 

■
 

F
usible de corriente m

áx. 3 x 25 A
, fusión lenta 

 

■
 

F
usible de corriente m

áx. 3 x 25 A
, fusión lenta (m

odelos K
-55 y K

-75) 
 

➜
 
 Instale una tom

a (1) en la pared de acuerdo con las instrucciones del fabricante. 
    

 
6
.4

.4
 In

sta
la

ció
n

 y C
o

n
e
xió

n
 d

e
l ca

b
le

 p
a
ra

 la
 T

ra
n

s
m

isió
n

 
d

e
 la

 A
la

rm
a
 d

e
 g

ru
p

o
 (O

p
cio

n
a
l)

 

P
ara reenviar el contacto aislado com

o una alarm
a de grupo, se debe instalar un cable. 

M
aterial necesario: 

 

■
 

C
able 2-núcleo/0,75 m

m
2  

 

■
 

D
estornilladores (planos y P

hillips) 
 

■
 

C
ortadores laterales de cables 

 

■
 

A
brazaderas tuberías 

 

➜
 
 P

ase el cable a través de la fijación del cable en el control dúo de la bom
ba y conecte 

conform
e al diagram

a del circuito,      C
ap. 5.3 " D

atos Técnicos del C
ontrol dúo de la 

B
om

ba ". 
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6
.4

.5
 In

sta
la

ció
n

 y C
o

n
e
xió

n
 d

e
 lo

s C
a
b

le
s d

e
 C

o
n

e
xió

n
 

d
e
 la

s B
o

m
b

a
s C

e
n

trífu
g

a
s 

 
 

E
l cable de conexión de la bom

ba centrífuga tiene 7 m
 de largo y se sum

inistra ya m
ontado 

en las term
inales de conexión en el espacio de conexión de la bom

ba centrífuga y en el 
control dúo de la bom

ba. E
l cable de conexión se debe enrollar en la planta y fijar con 

bridas. 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 

 

■
 

Los extrem
os de los cables individuales están m

arcados. S
i los cables se conectan 

incorrectam
ente, existe el riesgo de cortocircuito. 

■
 

S
i los cables de conexión se acortan, transfiera las m

arcas a cada cable. 
 

■
 

A
segúrese de que el m

otor de la bom
ba está girando en la dirección correcta. 

  

M
aterial necesario: 

 

■
 

D
estornilladores (planos o P

hillips) 
 

■
 

A
brazaderas de tuberías 

 

■
 

C
ortador lateral, cuchillo S

tanley  
 

➜
 
 C

orte el cable y páselo a través de las fijaciones del cable en la caja de conexión del 
control dúo de la bom

ba y conecte conform
e al diagram

a del circuito,  
C

ap. 5.3 
"D

atos Técnicos del C
ontrol dúo de la B

om
ba". 
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6
.4

.6
 In

sta
la

ció
n

 d
e
 la

 L
ín

e
a
 d

e
 C

o
n

tro
l y C

o
n

e
xió

n
 a

l 
C

o
n

tro
l d

ú
o

 d
e
 la

 B
o

m
b

a
  

 
 

La línea de control de 7 m
 (1) ya se sum

inistra conectada a la arandela de la m
anguera en 

el depósito y al control dúo de la bom
ba. La línea de control  (1) se enrolla en el depósito y 

se fija con bridas.   
  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 

 

■
 

La línea de control no se debe doblar o aplastar.  
 

■
 

La línea de control se debe instalar con una pendiente ascendente continua y protegerla 
de las heladas. 

 

■
 

P
ueden surgir fallos funcionales si la longitud de la línea de control no se regula 

correctam
ente. 

■
 

S
i es necesario, se puede acortar la línea de control. 

M
aterial necesario: 

■
 

D
estornilladores (planos o P

hillips) 
 

■
 

A
brazaderas de tuberías 

 

■
 

C
uchillo S

tanley  
 

➜
 
 C

orte la línea de control (1) en ángulo recto 
con un cuchillo S

tanley. 
 

1
 

         

➜
 

C
oloque una abrazadera (4) sobre un extrem

o 
 (5) de la línea de control de 7 m

 de largo. 
2 

➜
 
 C

oloque el extrem
o de la m

anguera (5) 
3  

en la arandela de la m
anguera (3) del 

control dúo de la bom
ba (2) y fije con la 

4 
abrazadera de la m

anguera (4).  
 

 
5

 



In
sta

la
ció

n
 

7
3

 

  

 
6.4.7 C

onexión del C
able de C

onexión del M
ini C

om
pre

sor 

E
l m

ini com
presor (1) tiene un cable de conexión de 1,5 n con tapón de seguridad. S

e debe 
retirar el tapón y se debe conectar el cable al control dúo de la bom

ba.   

U
na tom

a in-situ con contacto a tierra debe sum
inistrar energía al m

ini com
presor. E

l valor de 
conexión es de  230 V

/50 H
z con fusible de red m

áx.  16 A
, fusión lenta.  

   

➜
 
 P

ele los extrem
os de los cables (2) y  

coloque el casquillo en el extrem
o del cable.  

1 
 

➜
 
 C

onecte a la caja de conexión del control  
      dúo de la bom

ba conform
e al diagram

a del  
      circuito,        C

ap. 5.3 "D
atos T

écnicos de 
2 

      del C
ontrol dúo de la B

om
ba". 

         

 
6.4.8 C

onexión de la Línea de Inyección de B
urbujas

 de A
ire

 
  

Las líneas (m
angueras) y las partes de conexión se sum

inistran ya conectadas a la arandela 
de la m

anguera en el depósito y al m
ini com

presor. Las m
angueras se enrollan en el 

depósito y se fijan con bridas.  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 

 

■
 

La línea de control no se debe doblar o aplastar.  
 

■
 

La línea de control se debe instalar con una pendiente ascendente continua y protegerla 
de las heladas. 

 

■
 

P
ueden surgir fallos funcionales si la longitud de la línea de control no se regula 

correctam
ente. 

 
■

 
S

i es necesario, se puede acortar la línea de control. 
   

M
aterial necesario: 

■
 

D
estornilladores (planos o P

hillips) 
 

■
 

A
brazaderas de tuberías 

 

■
 

C
uchillo S

tanley  
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➜
 
 C

orte la línea de control (1) e
n

 á
n

g
u

lo
 

re
cto

 co
n

 u
n

 cu
ch

illo
 S

tanley. 
 

1
 

         

La siguiente descripción cubre el m
ontaje de 

toda la línea:  
2 

➜
 
 C

oloque una abrazadera de m
anguera (7) 

3 
sobre el extrem

o (12) de la m
anguera. 

4
 

➜
 

C
oloque el extrem

o de la m
anguera (12)  

en la arandela de la válvula de retención  
5 

(11) y fije con la abrazadera (7). V
igile 

6  
la dirección de instalación (10). 

➜
 
 C

oloque una abrazadera de m
anguera (7)  

7 
sobre un extrem

o (9) de la m
anguera de 

8 
500 m

m
 de largo. 

9  

➜
 
 C

oloque el extrem
o de la m

anguera (9) en 
10  

la arandela de la válvula de retención (11)  
y fije con la abrazadera (7).  

11 

➜
 
 C

oloque una abrazadera de m
anguera (7) 

12  
sobre el otro extrem

o (8) de la m
anguera. 

➜
 
 C

oloque el extrem
o de la m

anguera (8) en la 
arandela del conector roscado (6) y fije con 
la abrazadera de la m

anguera (7). 
 

➜
 
 Inserte el extrem

o de la m
anguera de 100 m

m
  

de largo (5) en el conector roscado (6) y 
ajuste.  

➜
 
 Inserte el otro extrem

o de la m
anguera de  

100 m
m

 de largo (4) en la entrada (3) del m
ini  

com
presor (2). 
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6
.4

.9
 C

o
n

e
xió

n
 d

e
l D

isp
o

sitivo
 d

e
 C

o
m

p
e
n

sa
ció

n
 d

e
 P

o
t

e
n

cia
l  

  

Los tornillos de sujeción (1) están m
ontados en la brida de conexión del lado de la presión 

(2) de cada bom
ba centrífuga para la conexión del dispositivo de com

pensación de potencial. 
 

  

1
 

 

2
 

        

Ilus. 30: P
osición de la "C

onexión del D
ispositivo 

de C
om

pensación 
del P

otencial"
 

  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 S

e pueden utilizar cables sim
ples aprobados para el uso en zonas con 

riesgo de explosión para conectar el dispositivo de com
pensación de potencial. La 

sección transversal debe se conform
e a las norm

ativas de la em
presa o operador local 

de sum
inistros. 
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P
uesta en m

archa y F
uncionam

iento
 

    

E
ste capítulo proporciona inform

ación acerca de la m
anera correcta de poner en m

archa y 
funcionam

iento de la planta.   
  

 
7.1 S

eguridad durante la P
uesta en m

archa 
y F

uncionam
iento 

 
 

D
urante los trabajos de puesta en m

archa y funcionam
iento se deben asum

ir los siguientes 
riesgos: 

  

C
U

ID
A

D
O

 

S
e deben leer detenidam

ente estas instrucciones de seguridad antes de com
enzar con la 

puesta en m
archa y funcionam

iento de la planta. S
i se ignoran, se pueden producir 

lesiones.   

A
segúrese de que el personal tiene las cualificaciones necesarias, 

 C
ap. 2.2. "C

ualificación del 
P

ersonal". 
 

C
ontacto con aguas residuales 

 

Lesiones de la piel y oculares, riesgo de infección
  

 

■
 

U
se equipo de protección personal,      C

ap. 2.3 "E
quipo de P

rotección P
ersonal". 

 

■
 

S
i entra en contacto con la piel: se debe lavar bien la zona  con jabón y 

desinfectar. 

■
 

S
i entra en contacto con los ojos: enjuague los ojos. S

i le siguen llorando los ojos, consulte con un 
m

édico. 
   

 
7.2 P

uesta en m
archa

 
  

E
ste capítulo describe los requisitos para la puesta en m

archa, el proceso de puesta en 
m

archa de la planta  y la entrega al usuario. 
 

P
rerrequisitos para la puesta en m

archa: 
 

■
 

Todos los trabajos de instalación deben estar acabados, 
C

ap. 6 "Instalación". 
 

■
 

E
l depósito debe estar vacío. 

 

■
 

N
o  se debe estar alim

entando todavía agua residual en la planta. 

P
ersonal necesario para la puesta en m

archa: 

■
 

Instalador 
 

■
 

E
lectricista 

 

■
 

P
ropietario o usuario 
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P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 P

ara asegurar un funcionam
iento seguro de la planta, se debe seguir la siguiente 

secuencia durante la puesta en m
archa:   

1. Inserte la batería en el control dúo de la bom
ba, 

   C
ap. 7.3. 

2. C
onfigure el control dúo de la bom

ba, 
  C

ap. 7.5. + 7.6 

3. Lleve a cabo una prueba de funcionam
iento,       C

ap. 7.7. 

4. Inyecte burbujas de aire, 
C

ap. 7.8 

5. Lleve a cabo verificaciones,      C
ap. 7.9 

6. C
onfigure el funcionam

iento autom
ático,     C

ap. 7.10 

7. E
ntregue la planta al propietario o usuario,      C

ap. 7.11. 
  

 
7

.3
 In

se
rta

r la
 b

a
te

ría
 e

n
 e

l C
o

n
tro

l d
ú
o

 d
e

 
la

 B
o

m
b

a
 

 

La batería garantiza que la alarm
a de red independiente funcionará si se interrum

pe el sum
inistro 

eléctrico. U
na vez insertada la batería en el control dúo de la bom

ba la alarm
a se activa 

autom
áticam

ente.   
 

➜
 
 La batería (1) se debe insertar en su 
posición (2) en la placa del circuito por un 

1 
2 

electricista. 
         

 
7

.4
 V

e
n

te
o

 a
u

to
m

á
tico

 d
e

 la
 V

o
lu

ta
 

 
D

urante le funcionam
iento la voluta (3) se 

ventea independientem
ente y protege a las 

bom
bas centrífugas para que no se dañen. 

La m
ezcla de aire-agua (1) se proyecta hacia 

afuera de las línea de ventilación (4) e
n

 e
l 

d
e

p
ó

sito
 (2).   

  
 

2
 

 
 

 
3

 

4
 1 
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7

.5
 C

o
n

fig
u

ra
ció

n
 d

e
l C

o
n

tro
l d

ú
o

 d
e

 la
 B

o
m

b
a

 
  

S
e deben llevar a cabos las configuraciones desde el m

enú configuración del control dúo 
de la bom

ba antes de poner en m
archa la planta. Las configuraciones se deben llevar a 

cabo conform
e a la descripción en el       C

ap. 4.8.5 "C
onfiguraciones". 

 

La siguiente tabla m
uestra los datos y valores del m

enú de configuraciones. 
 

Tab. 16:   D
atos m

enú
 

  

M
enú configuraciones 

V
alores 

U
nidad 

E
xplic. 

 

M
odelo 

 

VA dúo 
VA dúo 

PE K y V 

                                                                                                               1.x 
2.x 

entr. 600    entr. 750    830 y 
entr. sup. 

   

[...] 
C

ap.  

D
ías para la próxim

a inspección 
 

 
90 

 
 

días 
 

- 

C
arga base O

N
 (C

B
) 

31 
61 

37 
52 

57 
 cm

 
4.4 

C
arga base O

FF (C
B

 O
FF) 

8 
8 

8 
8 

8 
cm

 
4.4 

C
arga pico O

N
 (C

P
) 

36 
66 

42 
57 

62 
cm

 
4.4 

C
arga pico O

FF (C
P

 O
FF) 

34 
64 

39 
54 

59 
cm

 
4.4 

N
ivel agua alto (A

L) 
41 

71 
47 

62 
67 

cm
 

4.4 

Tiem
po m

áx. func. 
2 

2 
2 

2 
2 

M
ín. 

4.8.7 

D
etener retraso 

15 
15 

15 
15 

15 
seg 

4.8.7 

C
orriente M

áx. –1 y –2 
Tab. 9 

A
 

5.1 

Activación forzada 
E

stá desactivada 
- 

4.8.7 

A
larm

a acústica 
E

stá desactivada 
- 

4.8.7 

A
larm

a interm
itente 

E
stá desactivada 

- 
4.8.7 

A
lternancia bom

ba 
E

stá activada 
- 

4.8.7 

Fallo cam
po rotación 

E
stá activado 

4.8.7 

M
odo m

antenim
iento 

E
stá desactivado 

- 
4.8.7 

Idiom
a 

Inglés 
- 

4.8.7 
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1 
=

 
LE

D
: O

N
/P

reparado 

2 
=

 
LE

D
: Funcionam

iento/TO
R

 

3 
=

 
B

otón control: T. arranque 

4 
=

 
B

otón control: T. paro 

5 
=

 
B

otón control: volt. inicial 

 
 

(UINI) 

 

6 
=

 
R

elé S
A

A
: Bom

ba 2 

7 
=

 
R

elé S
A

A
: B

om
ba1 

8 
=

 
C

ontroles debajo de la   

 
 

P
laca frontal 

9 
=

 
R

elé de control: B
om

ba 2 

10
 

=
 

R
elé de control: B

om
ba 1 

 

 
7

.6
 C

o
n

fig
u

ra
ció

n
 d

e
l C

o
n

tro
l d

ú
o

 d
e

 la
 

B
o

m
b

a
 p

a
ra

 e
l A

rra
n

q
u

e
 S

u
a

ve
 d

e
 la

s 
B

o
m

b
a

s (M
o
d
e
lo

s K
-5

5
 y K

-7
5

)
 

S
i las bom

bas hacen un ruido fuerte o com
o golpes en la línea de descarga de presión 

durante la prueba de funcionam
iento, las configuraciones de fábrica del arranque suave se 

pueden regular consultando con el S
ervicio Técnico de A

C
O

,        C
ap. 1.1. 

P
1
                   P

2 
1

 
P

1
                                    P

2
 

12 
m

enu 

enter 

m
anual 

2
 

1
1

 
3

 

4
 

5
 

1
0

 
9

 
8

 
7

 
6

 

11 = LE
D

: F
uncionam

iento 

12 = B
o

tó
n

 c
ontrol: P

eriodo 
funcionam

iento 
     

Ilus. 31: R
elés de arranque suave

 
  

R
egule los botones de control com

o se m
uestra en la tabla de abajo. 

 

Tab. 17:   C
onfiguración de los valores del arranqu

e suave
 

 

P
eriodo función.

 
H

o
ra

 co
m

ie
n

zo
 

H
o
ra

 p
a

ro
 

U
IN

I 

R
elé de control 

R
elé S

A
A

  
R

elé S
A

A
  

R
elé S

A
A

  

B
om

ba P
1 

 

[seg] 

B
om

ba P
2 

 

[seg] 

B
om

ba P
1 

 

[seg] 

B
om

ba P
2 

 

[seg] 

B
om

ba P
1 

 

[seg] 

B
om

ba P
2 

 

[seg] 

B
om

ba P
1 

 

[%
] 

B
om

ba 
P

2 
[%

] 

8 
8 

6 
6 

6 
6 

50
 

50
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O

 
=

 
LED

 O
FF 

 
O

 
=

 
LE

D
 luces enc perm

anente 

 
o 

=
 

LE
D

 parpadea 

 

LED 

LED 

LED 

LED 

LED 

LED 

ON/Prep. 

Func/TO
R 

ON/Prep. 

Func./TO
R 

    

C
ontrol del arranque suave de las bom

bas:
 

E
l funcionam

iento de las bom
bas centrífugas se deben verificar durante la prueba de 

funcionam
iento, en base a las pantallas de unidad de control y la tabla de abajo. 

 

Tab. 18:   P
rocedim

iento de control del arranque su
ave 

  

N
ive

l a
g
ua

/
 

F
a

se
 

d
re

n
a

je
 

 

F
u

n
c. B

o
m

b
a

 
 

P
a

n
ta

lla
s 

u
n

id
a

d
 d

e
 

co
n
tro

l
 

 

P
antalla relé 

control
 

 

P
antalla 

relé S
A

A
 

 

P
1* 

P
2* 

P
1* 

P
2* 

P
1* 

P
2* 

      

< C
B

 
O

ff 
 

C
B

 
A

rranque suave 

 

C
B - C

B O
FF 

C
arga com

pleta 
 

C
B

 O
FF – 

P
I O

FF/  
Tras func. 
C

B
 O

FF – 
P

I O
FF/ 

reducción 
func.  

  

C
arga com

pleta 
   

P
a

r
o

 s
u

a
v
e

 

 

PI O
FF 

Fin 
 

  Las bom
bas P

1 y P
2 funcionan 

alternativam
ente (la pantalla pasa de la 

P
1 a la P

2) 
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7.7 P

rueba de Funcionam
iento

 
  

E
ste capítulo describe la prueba de funcionam

iento. 
  

 
7.7.1 E

specificaciones
 

  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 P

ara evitar dañar la propiedad y los fallos funcionales, se debe observar el 
nivel del agua para el punto de activación de "P

I O
FF

". E
l valor se puede encontrar en la 

siguiente tabla y se debe verificar durante la prueba de funcionam
iento a través de la tapa 

de inspección abierta. 

N
ivel de agua m

ás alto
 

 

S
i el nivel del agua en el depósito es m

ás alto, encienda la bom
ba m

anualm
ente y controle 

cuánto tiem
po lleva alcanzar el nivel especificado en la tabla de abajo (aprox. 20 – 30 m

m
 

por debajo del borde superior del tubo piloto). A
ñada el tiem

po al periodo preestablecido 
de ejecución y configure el control dúo de la bom

ba en consecuencia.  

N
ivel de agua m

ás bajo
 

 

C
onfigure el periodo de ejecución del control dúo de la bom

ba a "0". Llene con agua hasta el 
nivel "C

B
" y la bom

ba se apagará autom
áticam

ente hasta que alcance el nivel "C
B

 O
FF

". 
E

ncienda la bom
ba m

anualm
ente y controle cuánto tiem

po lleva alcanzar el nivel 
especificado en la tabla de abajo (aprox. 20 – 30 m

m
 por debajo del borde superior del 

tubo piloto). E
l tiem

po de paro se debe configurar en el control dúo de la bom
ba com

o el 
tiem

po de ejecución. 
 

Tab. 19:   N
ivel de Agua del Punto de C

onm
utación "

P
I O

FF" 
 

D
ista

n
cia

 d
e

sd
e

 la
 lín

e
a

 d
e

 a
g

u
a

 a
l b

o
rd

e
 in

fe
rio

r 
d
e

l tu
b

o
 p

ilo
to

 
 

   

 

 

 

30 

 

 
     

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 S

i las bom
bas hacen un ruido fuerte o com

o golpes/ vibraciones en la 
línea de descarga de presión durante la prueba de funcionam

iento, las configuraciones 
de fábrica del periodo de ejecución se pueden regular consultando con el S

ervicio 
T

écnico de A
C

O
,       C

ap. 1.1. 
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7
.7

.2
 R

e
a
liza

ció
n

 d
e
 la

 P
ru

e
b

a
 d

e
 F

u
n

cio
n

a
m

ie
n

to
 

  

Los trabajos y procesos en y dentro de la planta se describen a continuación. Las 
ilustraciones son esquem

áticas. 
 

➜
 

A
bra las válvulas de cierre en la línea de 

entrada y en la línea de descarga de 
presión (si existe). 

           

➜
 
 C

onecte el control dúo de la bom
ba al 

sum
inistro eléctrico. 

➜
 

V
erifique los m

ensajes sobre el 
funcionam

iento que se reciben a través de 
los controles. 

  

➜
 

P
resione "auto" (P

1 y P
2) para el 

funcionam
iento autom

ático de las 
bom

bas 1 y 2.  

 
P

1 
P

2 

         

➜
 
 D

eje que entre agua en el depósito a través  

     de la línea de entrada o la apertura de revisión. 
  

■
 

E
l nivel del agua alcanza la "C

B
". 

 

■
 

La "B
om

ba P
1" se enciende y bom

bea el agua 

residual desde el depósito por encim
a del nivel 

C
B

 

de reflujo. 
     

➜
 
 Interrum

pa la entrada de agua. 
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■
 

E
l nivel alcanza la "C

B
 O

FF". 
 

■
 

Transcurre el tiem
po de ejecución. 

 

■
 

La "B
om

ba P
1" se apaga. 

P
I O

FF
 

     

➜
 
 V

uelva a activar la entrada de agua. 
  

■
 

E
l nivel de agua alcanza la "C

B
". 

 

■
 

La "B
om

ba P
2" se enciende y bom

bea el agua  

residual desde el depósito hasta encim
a del 

C
B

 

nivel de reflujo. 
     

➜
 
 Interrum

pa la entrada de agua. 
  

■
 

 E
l nivel de agua alcanza la "C

B
 O

FF". 
 

■
 

Transcurre el tiem
po de ejecución. 

 

■
 

La "B
om

ba P
2" se apaga. 

P
I O

FF
 

     

➜
 
 V

uelva a activar la entrada de agua. 
  

■
 

 E
l nivel de agua alcanza la "C

B
". 

 

■
 

La "B
om

ba P
1" se enciende y bom

bea el 

agua residual desde el depósito hasta encim
a 

C
B

 

del nivel de reflujo. 
     

➜
 
 A

um
ente la entrada de agua. 

  

■
 

 E
l nivel de agua alcanza la "C

P
". 

 

■
 

La "B
om

ba P
2" se enciende y bom

bea el 

agua residual desde el depósito hasta encim
a 

C
P

 

del nivel de reflujo. 
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➜
 
 Interrum

pa el flujo de agua. 
  

■
 

E
l nivel de agua alcanza la "C

P
 O

FF". 
 

■
 

La "B
om

ba P
2" se apaga y la "B

om
ba 

P
1" bom

bea el agua residual desde el 
depósito hasta por encim

a del nivel 
de reflujo. 

   

C
P

 O
FF

 

     

■
 

 E
l nivel de agua alcanza la "C

B
 O

FF". 
 

■
 

Transcurre el tiem
po de ejecución. 

 

■
 

La "B
om

ba P
1" se apaga 

P
I O

FF
 

      

➜
 

P
resione el interruptor y póngalo en 

"off" (P
1 y P

2) y apague las bom
bas 

1 y 2. 

 
P

1 
P

2 

          

➜
 
 V

uelva a activar la entrada de agua. 
  

E
l nivel de agua alcanza la "A

L" = alarm
a desbordam

iento. 
A

L
 

         

E
l LE

D
 rojo está encendido y se activa la alarm

a sonora. 
+

 
   

➜
 
 Interrum

pa la entrada de agua. 
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➜
 

P
resione "auto" (P

1 y P
2) para el 

funcionam
iento autom

ático de las 
bom

bas 1 y 2. 

 
P

1 
P

2 

          

■
 

Las "B
om

bas P
1 + P

2" se encienden y 
am

bas bom
bas bom

bean el agua 
residual desde los depósitos por 
encim

a del nivel de reflujo.  
       

E
l nivel del agua está por debajo de "A

L". 
  

➜
 
 P

resione la tecla "reinicio/entrar". 
 

enter 
      

S
e apaga el LE

D
 rojo y se desactiva la alarm

a sonora. 

 
+

 
   

■
 

 E
l nivel de agua alcanza la "C

B
 O

FF". 
 

■
 

Transcurre el tiem
po de ejecución. 

 

■
 

Las "B
om

bas P
1 + P

2" se apagan. 
P

I O
FF

 
      

S
e ha com

pletado la prueba de funcionam
iento.

 
 

➜
 
 R

epita la prueba de funcionam
iento otra vez. 



P
uesta en m

archa y F
uncionam

iento
 

8
6

 

      

 
7.8 R

egular la Inyección de B
urbujas de A

ire
 

  

E
l flujo de aire se puede reducir para dism

inuir el nivel de ruido del m
ini com

presor. 
 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 S

ólo reduzca el flujo de aire hasta el punto en que 
todavía aparezcan burbujas de aire en el extrem

o del tubo piloto y suben 
hasta el agua residual (com

pruebe la existencia de burbujas a través de 
la apertura de revisión). 

   

➜
 

R
eduzca el flujo de aire utilizando el botón 

de control (2) del m
ini com

presor (1).  
1 

2
 

         

 
7.9 V

erificaciones de C
ontrol 

 
  

S
e deben llevar a cabo las siguientes verificaciones: 

 

■
 

Los dispositivos de cierre funcionan correctam
ente 

 

■
 

Las bom
bas centrífugas funcionan correctam

ente 
 

■
 

E
l control dúo de la bom

ba funciona correctam
ente 

 

■
 

Los accesorios funcionan correctam
ente 

  

 
7

.1
0

 C
o

n
fig

u
ra

ció
n

 d
e

l F
u

n
cio

n
a
m

ie
n
to

 
A

u
to

m
á

tico
 

  

C
onfigure en el control dúo de la bom

ba: 
 

➜
 

P
resione "auto" (P

1 y P
2) para el  

funcionam
iento autom

ático de las 
bom

bas 1 y 2. 

 
P

1 
P

2 



P
uesta en m

archa y F
uncionam

iento
 

8
7

 

       

E
l LE

D
 verde se enciende de form

a 
perm

anente, la bom
ba P

1 o  P
2  está en 

m
odo autom

ático y se activa 
autom

áticam
ente por la función de 

conm
utación de nivel. 

 

P
1 

P
2 

 

La planta está preparada para trabajar.
 

    

 
7

.1
1

 E
n

tre
g
a
 d

e
 la

 P
la

n
ta

 a
l U

su
a

rio
 

  

E
ntrega la usuario: 

1. E
xplique cóm

o funciona la planta. 

2. E
ntregue la planta en buen estado de funcionam

iento. 

3. E
ntregue un protocolo de entrega con los datos im

portantes de la puesta en m
archa (p.e. 

adiciones o cam
bios en las configuraciones de fábrica). 

4. E
ntregue las instrucciones de funcionam

iento. 
  

 
7.12 C

ontrato de M
antenim

iento de A
C

O
 

 
  

P
ara salvaguardar el valor y garantizar que se m

antiene el funcionam
iento adecuado de la 

planta, y tam
bién com

o condición de la garantía del fabricante, recom
endam

os que los  
trabajos los realice directam

ente el fabricante,  A
C

O
. 

E
sto garantiza la seguridad operativa a largo plazo, y tam

bién se beneficiará de las 
regulaciones y actualizaciones resultantes de nuestro program

a de desarrollo en curso 
del producto. 

Para solicitar una oferta de contrato de m
antenim

iento 
por favor, fotocopie la siguiente sección, 

cum
plim

ente todos los datos y envíelo por fax al:  

F
ax +

 49 (0) 3 69 65 / 81 9 -3 67. 
    

S
olicitud: O

ferta de contrato de m
antenim

iento de la planta
 

P
or favor, envíem

e una oferta para el m
antenim

iento regular, sin com
prom

iso alguno. 
 

R
em

itente 
M

odelo: 

  
 Instalado el: 

    

  
 

 U
so: 

C
.P

. 
Localidad 

…
 

... 

�
 

 
�

 
 

...   
 



P
uesta en m

archa y F
uncionam

iento
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7

.1
3

 F
u
n

cio
n
a

m
ie

n
to

 
  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 La planta sólo se puede utilizar para el propósito para el que fue diseñada,  

C
ap. 2.1. 

 

La planta funciona autom
áticam

ente. Los únicos trabajos o inspecciones a llevar a cabo 
durante el funcionam

iento son:  
 

■
 

Lleve a cabo cada m
es  al m

enos 2 pruebas de funcionam
iento,     C

ap. 7.7 "P
rueba de 

funcionam
iento". 

 

■
 

O
tros trabajos de inspección en la planta están restringidos a los trabajos de 

m
antenim

iento,      C
ap. 8.3. "Tareas de M

antenim
iento del U

suario" + C
ap. 8.4 

"Tareas de M
antenim

iento del P
ersonal C

ualificado". 
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M
antenim

iento
 

       

8
 

M
antenim

iento
 

  

E
s necesario llevar a cabo un m

antenim
iento regular para asegurar un funcionam

iento 
seguro y sin interrupciones a largo plazo. 

E
n este capítulo se describen las actividades de m

antenim
iento necesarias.  

  

 
8

.1
 S

e
g

u
rid

a
d

 d
u

ra
n

te
 la

 In
sta

la
ció

n
 

 

D
urante los servicios de m

antenim
iento en la planta, se deben asum

ir los siguientes riesgos: 
 

A
D

V
E

R
T

E
N

C
IA

 

S
e deben leer atentam

ente las siguientes instrucciones de seguridad antes de 
com

enzar con los trabajos de m
antenim

iento. S
i se lleva a cabo de form

a incorrecta se 
pueden producir lesiones graves. 

A
segúrese de que el personal de m

antenim
iento tiene las cualificaciones necesarias,     C

ap. 
2.2 "C

ualificación del P
ersonal". 

  

E
l usuario sólo puede llevar a cabo las tareas que se describen en este m

anual de 
instrucciones. 

T
odas las otras tareas requieren personal profesional form

ado y con la suficiente 
experiencia en tratar con plantas de elevación de aguas residuales. R

esponsabilidad,   
C

ap. 1.1 "S
ervicio Técnico de A

C
O

". 
  

P
eligros eléctricos 

 

9
 

Lesiones graves o m
uerte a causa del contacto con p

artes que están conectadas a 
la red  

■
 

T
odos los trabajos en el equipo eléctrico de la planta los debe llevar a cabo un 

electricista cualificado. 
 

C
U

ID
A

D
O

 

C
ontacto con agua residual 

 

Lesiones de la piel y oculares, riesgo de infección
 

 

■
 

U
se equipo de protección personal, 

C
ap. 2.3 " E

quipo de P
rotección P

ersonal". 
 

■
 

S
i entra en contacto con la piel: se debe lavar bien la zona  con jabón y 

desinfectar.  

■
 

S
i entra en contacto con los ojos: enjuague los ojos. S

i le siguen llorando los ojos, consulte con un 
m

édico. 
  

B
ordes afilados debido a m

ateriales dañados 
 

C
ortes con partes desgastadas

 
 

■
 

S
ea especialm

ente cuidadoso y vigilante. 
 

■
 

 U
se equipo de protección personal, 

C
ap. 2.3 " E

quipo de P
rotección P

ersonal ". 



M
antenim

iento
 

9
0

 

      

 
8.2 R

egistro de la P
lanta

 
  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 S

e debe llevar un registro de la planta. 
  

E
l llevar un registro de la planta proporciona m

uchos beneficios, p.e. trazabilidad de las 
m

edidas y dirección de la resolución de problem
as. 

  

E
ntradas en el registro de la planta: 

 

■
 

D
atos de inspecciones y trabajos de m

antenim
iento regulares  

 

■
 

F
allos, causas de los fallos y m

edidas tom
adas 

 

■
 

D
atos de trabajos de reparaciones llevadas a cabo 

 

■
 

D
atos de las pruebas 

  

 
8.3 T

rabajos de M
antenim

iento del U
suario

 
  

E
ste capítulo describe el trabajo que puede llevar a cabo el usuario.  

 
 

 
8.3.1 V

erificaciones D
iarias

 
  

Las siguientes verificaciones se deben llevar a cabo cada 1 - 2 días. 
 

■
 

V
erificar el control dúo de la bom

ba para asegurarse que la planta está preparada para 
trabajar.  

 

■
 

Tom
e nota de cualquier evento inusual (p.e. ruidos inusuales de las bom

bas centrífugas), 
reaccione y tom

e las m
edidas oportunas. 

  

 
8.3.2 T

rabajos de M
antenim

iento cuando sean necesar
ios

 
  

Las siguientes tareas las puede llevar a cabo el usuario cuando sean necesarias: 
 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 P

ara evitar dañar la propiedad sólo utilice agentes de lim
pieza com

erciales 
norm

ales, no corrosivos.  

■
 

Lim
pie las piezas de la planta 

 

■
 

Lim
pie el tubo piloto 

 

■
 

Lim
pie el control dúo de la bom

ba 



M
antenim

iento
 9
1

 

       

 
8.3.3 T

rabajo de M
antenim

iento A
nual 

 
  

U
n electricistas deberá cam

biar la batería del control dúo de la bom
ba cada año. 

 

➜
 
 La batería (1) se debe insertar en su  
em

plazam
iento (2) en el panel del circuito 

1 
2 

por un electricista. 



M
antenim

iento
 

9
2

 

      

8.4 
T

areas de M
antenim

iento del P
ersonal 

C
ualificados

 
 

La siguiente tabla proporciona una inform
ación general de los trabajos de m

antenim
iento 

que se deben llevar a cabo por profesionales cualificados,  
C

ap. 2.2. "C
ualificación del 

P
ersonal". 

 

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
  E

l trabajo de m
antenim

iento,       en la Tab. 20, se debe llevar a cabo 

en los siguientes intervalos:  

P
lantas que funcionan en instalaciones com

erciales 
=

 cada 3* m
eses

 

P
lantas que funcionan en edificios de apartam

entos 
=

 cada  6* m
eses

 

* S
ólo aplicable a los R

equisitos en A
lem

ania, en otros países puede variar. 
 

Tab. 20:   P
lanificación de m

antenim
iento del perso

nal cualificado
 

 

P
la

n
ta

 
A

ctivid
a

d
 

C
onfiguraciones

 

C
om

ponente 
D

escripción 
hacer/com

pletar 

C
ontrol dúo de la bom

ba 
V

erificar condición/funcionam
iento de las luces de señal 

�
 

 

V
erificar condición/funcionam

iento de los controles 
�
 

 

V
erificar condición/funcionam

iento de cam
pos pantalla 

�
 

 

V
erificar funciones y configuraciones del m

enú 
�
 

 

Llevar a cabo la prueba de funcionam
iento 

�
 

 

V
erificar funcionam

iento de los avisos rem
otos 

�
 

 

V
erificar que los fusibles están bien colocados 

�
 

 

A
pretar las conexiones 

�
 

 

N
ivel conm

utación 
V

erificar funciones 
�
 

 

Lim
piar el tubo piloto 

�
 

 

V
erificar la línea de control 

�
 

 

V
erificar las conexiones de la línea de control 

�
 

 

D
epósito 

V
erificar condición 

�
 

 

Lim
piar depósito 

�
 

 

B
om

bas centrífugas 
V

erificar condición/funcionam
iento del m

otor 
�
 

 

V
erificar el ruido cuando funciona 

�
 

 

V
erificar condición del im

pulsor y lim
piar 

�
 

 

V
erificar condición de la voluta y lim

piar 
�
 

 

Lim
piar la parte exterior del m

otor 
�
 

 

P
aro reflujo 

V
erificar condición y funcionam

iento 
�
 

 

V
erificar condición de la lengüeta 

�
 

 

V
álvula de cierre 

V
erificar condición y funcionam

iento 
�
 

 

Lubricar el husillo de regulación 
�
 

 

M
ini com

presor 
V

erificar condición y funcionam
iento 

�
 

 

V
erificar la línea de inyección de burbujas de aire 

�
 

 

Tubería 
V

erificar condición 
�
 

 

V
erificar los puntos de conexión 

�
 

 

V
erificar accesorios 

�
 

 

Toda la planta 
Lleve a cabo la prueba de funcionam

iento 
�
 

 

 
Lim

pie la zona exterior y adyacente 
�
 

 

  = S
e puede usar para m

arcar �
  las tareas com

pletadas 
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R
esolución de P

roblem
as y R

eparaciones
 

       

1
0

 
R

esolución de P
roblem

as y R
eparaciones

 
    

E
ste capítulo básicam

ente proporciona inform
ación de cóm

o solucionar los problem
as y 

reparar la planta 
  

 
9.1 S

eguridad durante la R
esolución de 

P
roblem

as y R
eparaciones

 
 

D
urante la resolución de problem

as y los trabajos de reparación en la planta, se deben 
asum

ir los siguientes peligros: 
 

A
D

V
E

R
T

E
N

C
IA

 

S
e deben leer atentam

ente las siguientes instrucciones de seguridad antes de com
enzar 

con la resolución de problem
as y trabajos de reparación. S

i se lleva a cabo de form
a 

incorrecta se pueden producir lesiones graves 

A
segúrese de que la plantilla tiene las cualificaciones necesarias,  

C
ap. 2.2 " C

ualificación 
del P

ersonal". 
  

E
l usuario sólo puede llevar a cabo las tareas que se describen en este m

anual de 
instrucciones. 
T

odas las otras tareas requieren personal profesional form
ado y con la suficiente 

experiencia en tratar con plantas de elevación de aguas residuales. R
esponsabilidad. 

C
ap. 1.1 "S

ervicio Técnico de A
C

O
 ". 

  

P
eligros eléctricos 

 

1
1

 
Lesiones graves o m

uerte a causa del contacto con p
artes que están conectadas a 

la red  
 ■

 
T

odos los trabajos en el equipo eléctrico de la planta la debe llevar a cabo un electricista 
cualificado.  

 
 

C
U

ID
A

D
O

 

C
ontacto con agua residual 

 

Lesiones de la piel y oculares, riesgo de infección
 

 

■
 

U
se equipo de protección personal,      C

ap. 2.3 " E
quipo de P

rotección P
ersonal". 

 

■
 

S
i entra en contacto con la piel: se debe lavar bien la zona  con jabón y 

desinfectar. 

■
 

S
i entra en contacto con los ojos: E

njuague los ojos. S
i le siguen llorando los ojos, 

consulte con un m
édico.  
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R
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B
ordes afilados debido a m

ateriales dañados 
 

C
ortes con partes desgastadas

 
 

■
 

S
ea especialm

ente cuidadoso y vigilante. 
 

■
 

 U
se equipo de protección personal,      C

ap. 2.3 " E
quipo de P

rotección P
ersonal ". 

  

E
n caso de fallo, el m

otor de la bom
ba centrífuga se puede calentar hasta 110°C

 

Q
uem

aduras
 

 

■
 

 U
se equipo de protección personal,     C

ap. 2.3 " E
quipo de P

rotección P
ersonal ". 

 

■
 

D
eje que el m

otor se enfríe durante al m
enos 30 m

in. 
 

■
 

S
ea especialm

ente cuidadoso y vigilante. 
   

 
9.2  R

esolución de P
roblem

as
 

  

U
tilice la siguiente tabla para ayudar a identificar la causa de los problem

as y tom
ar las 

m
edidas necesarias. 

 

Tab. 21:   R
esolución de problem

as
 

  
F

allo 
C

ausa(s) 
R

esolución
 

T
ipo

 de
 

experto 
necesario

 

La bom
ba no transporta 

nada o m
uy poco  

 

o 

La válvula de cierre en la línea 
de descarga de presión no está 
totalm

ente abierta/cerrada  
 Línea de descarga de 
presión bloqueada  

A
bra totalm

ente el 
dispositivo de cierre

 

 
Lim

pie la línea de desc. 
presión  

 

 

 

7.7 

 

                                                              D
epósito lleno 

Im
pulsor bloqueado 

D
esm

. bom
ba y lim

pieza im
pulsor 

V
enteo voluta bloqueada     D

esm
. bom

ba y lim
pieza 

orificio venteo en carcasa 
voluta  

 x 
7.4 

Piezas bom
bas desgastada 

S
ustituir piezas desgastadas 

x 
9.3  

La bom
ba no funciona 

M
otor defectuoso 

S
ustituir m

otor 
x 

9.3  

B
om

ba bloqueada por 
cuerpo extraño 

S
in conexión al sum

inistro 
eléctrico 

Funcionam
iento 

autom
. apagado 

S
e ha disparado la protección 

sobrecarga bom
ba y no se 

puede elim
inar  

D
esm

ontar bom
ba y lim

piar 
im

pulsor y voluta 
x 

9.3 
V

erificar conexión y reparar 

si es necesario 
x 

6.4/3   

A
ctive el funcionam

iento 

autom
ático  

7.10 

D
esm

onte bom
ba y lim

pie el 
im

pulsor y la voluta 
x 

9.3 

9.3
 

9.3
 

  x
 

  x
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R
esolución de P

roblem
as y R

eparaciones
 

       

La bom
ba sólo funciona en 

m
odo m

anual 
Línea control para nivel de 
conm

utación tiene fuga o 
está m

al conectada, 
doblada o obstruida 

V
erifique la línea de control y 

corrija el problem
a  

 
  

6
.4

/ 6
 

Tubo piloto bloqueado 
Lim

pie el tubo piloto 
 

8
.3

/ 2
 

N
o funcionan los controles 

de las tom
as de presión 

C
am

bie los controles 
 

x 
 

9.3 

La bom
ba hace ruido al 

funcionar  y está en 
m

archa durante 
dem

asiado tiem
po y no 

se apaga. 

La línea de presión o del tubo 
de venteo está bloqueada 

Lim
piar línea 

 

x 
 

9.3 

N
o existe tubo de venteo o 

está m
al m

ontado 
M

onte el tubo de venteo 
correctam

ente 

 

x 
 

6
.2

/ 7
 

Tam
año erróneo de la 

línea de descarga de 
presión, pierde m

ucho 

R
educir pérdidas 

seleccionando un Ø
 nom

inal 
m

ás grande 

 

x 
 

6
.2

/ 8
 

V
álvula de reflujo 

defectuosa  
A

brir válvula; lim
piar 

cám
ara, asiento aleta, aleta 

y sustituir si es necesario  

 

x 
 

9.3 

G
olpeteo/ vibraciones en la 

línea de descarga de 
presión cuando las 
bom

bas están apagadas  

M
artillo de presión y agua 

en el sistem
a de presión 

A
um

entar periodo ejecución 
o regular arranque suave 

 
  7.7 +

 7.6 

Zona pantalla: 

corriente m
áx.  

E
lem

ento pantalla: 
P

1 
P

2 

+
 

+
 

B
om

ba bloqueada por 
cuerpo extraño y el 
lim

itador a generado un 
fallo  

D
esm

ontar bom
ba y lim

piar 
im

pulsor y voluta 

  

x 

  

9.3 

S
e ha activado la 

protección de sobrecarga y 
no se puede elim

inar 

D
esm

ontar bom
ba y lim

piar 
im

pulsor y voluta  
  

x 

  
9.3 

Zona pantalla 

A
larm

a desbordam
iento 

E
lem

entos pantalla: 
  

  +
 

  o 
 

+
 

V
álvula cierre en línea 

descarga de presión no 
está bien abierta/cerrada  

A
brir totalm

ente el dispositivo 
de cierre 

 
 

7.7 

Func. autom
ático apagado 

E
ncender en m

odo 
autom

ático  
 

 

7.10
 

M
otor bom

ba 
defectuoso 

V
erificar func. m

anual, sustituir 
m

otor si es necesario 

 

x 
 

9.3 

Im
pulsor bloqueado 

D
esm

ontar bom
ba y lim

piar 
im

pulsor  

 

x 
 

9.3 

V
enteo voluta bloqueado 

D
esm

ontar bom
ba y lim

piar 
orificio ventilación en carcasa 
de la voluta  

 

x 
 

9.3 

Línea descarga presión 
bloqueada 

Lim
piar línea de descarga de 

presión 

 

x 
 

9.3 

P
iezas bom

ba desgastadas 
S

ustituir piezas desgastadas 
x 

9.3 
  

 
9.3 R

eparaciones y P
iezas de R

ecam
bio

 
  

P
ara trabajos de reparación y solicitar piezas de recam

bio, contacte con el servicio técnico de 
A

C
O

, indicando los detalles que aparecen en la placa de identificación,      C
ap. 1.1 "S

ervicio 
Técnico de A

C
O

".  
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D
esm

ontaje y 
E

lim
inación

 

       

1
2

 
D

esm
ontaje y E

lim
inación

 
    

E
ste capítulo proporciona inform

ación acerca de la m
anera correcta de desm

ontaje y 
elim

inación de la planta. 
  

 
10.1 S

eguridad durante el D
esm

ontaje y 
E

lim
inación

 
 

D
urante los trabajos de desm

ontaje y elim
inación de la planta, se deben asum

ir los 
siguientes riesgos: 

 

A
D

V
E

R
T

E
N

C
IA

 

S
e deben leer atentam

ente las siguientes instrucciones de seguridad antes de com
enzar 

con el desm
ontaje y elim

inación. S
i se lleva a cabo de form

a incorrecta se pueden producir 
lesiones graves 

 A
segúrese de que la plantilla tiene las cualificaciones necesarias, 

C
ap. 2.2 "C

ualificación 
del P

ersonal". 

S
iga las instrucciones adicionales de seguridad para el "Transporte y A

lm
acenaje", 

C
ap. 3.1 "S

eguridad durante el Transporte y A
lm

acenaje".  
 

P
eligros eléctricos 

 

1
3

 
Lesiones graves o m

uerte a causa del contacto con p
artes que están conectadas a 

la red  
 

■
 

T
odos los trabajos en el equipo eléctrico de la planta los debe llevar a cabo un 

electricista cualificado. 
 

■
 

T
odos los trabajos de desm

ontaje del equipo eléctrico de la planta los debe llevar a 
cabo un electricista cualificado. 

 

C
U

ID
A

D
O

 

C
ontacto con agua residual 

 

Lesiones de la piel y oculares, riesgo de infección
 

 

■
 

U
se equipo de protección personal,      C

ap. 2.3 " E
quipo de P

rotección P
ersonal". 

 

■
 

S
i entra en contacto con la piel: se debe lavar bien la zona  con jabón y 

desinfectar. 

■
 

S
i entra en contacto con los ojos: enjuague los ojos. S

i le siguen llorando los ojos, consulte con un 
m

édico. 
   

B
ordes afilados debido a m

ateriales dañados 
 

C
ortes con partes desgastadas

 
 

■
 

S
ea especialm

ente cuidadoso y vigilante. 
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10.2 D

esm
ontaje

 
  

S
ecuencia de desm

ontaje: 

1. D
esconecte el control dúo de la bom

ba del sum
inistro eléctrico. 

2. R
etire las líneas de conexión. 

3. V
acíe y lim

pie el depósito y recicle el agua residual. 

4. T
ape el depósito. 

5. T
ape el control dúo de la bom

ba y los accesorios y protéjalos de la hum
edad. 

6. S
i no ha estado en uso durante m

ás de un m
es, lubrique la planta,    C

ap. 3.3 
"A

lm
acenaje". 

  

 
10.3 P

aro
 

  

S
ecuencia de paro: 

1. D
esconecte el control dúo de la bom

ba del sum
inistro eléctrico. 

2. D
esconecte el cable de la caja de conexión desde el control dúo de la bom

ba. 

3. D
esconecte y retire la línea de control. 

4. R
etire las líneas de conexión. 

5. V
acíe y lim

pie el depósito y recicle el agua residual. 

6. D
esm

onte las conexiones. 

7. D
esm

onte los elem
entos de la planta. 

  

 
10.4 E

lim
inación

 
  

La planta está fabricada con m
ateriales reutilizables. 

  

P
R

E
C

A
U

C
IÓ

N
 U

n reciclado incorrecto pone en peligro al m
edio am

biente de m
anera 

innecesaria. S
e deben respetar las norm

as de reciclado locales. 

■
 

T
odos los com

ponentes de acero o de hierro fundido se deben separar y reciclar. 
 

■
 

T
odos los com

ponentes de gom
a (N

B
R

) se deben separar y reciclar. 
 

■
 

T
odos los com

ponentes de plástico (P
E

-H
D

 o P
U

R
) se deben separar y reciclar. 

 

■
 

S
epare el control dúo de la bom

ba y los com
ponentes eléctricos y recíclelos com

o 
residuos eléctricos. 



9
8

 

A
ppendix

 

       

  
A

nexo
  

 
  

Ín
d

ice
 d

e
 la

s Ta
b

la
s  e  Ilu

stra
cio

n
e

s
 

Lista de Tablas
 

Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 
Tab. 

1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 

10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19: 
20: 
21: 

D
atos claves para la identificación del producto  ....................................................................  7 

C
am

pos de aplicación  .......................................................................................................... 9 
C

ualificaciones del personal  ................................................................................................. 11 
E

quipo de protección personal  ..........................................................................................  12 
N

iveles de riesgo  ............................................................................................................... 12 
Ítem

s entregados con la planta  ...........................................................................................  18 
C

aracterísticas de las partes de la planta  .............................................................................  21 
M

enús de configuración  ..................................................................................................... 33 
D

atos técnicos de la planta  ..................................................................................................  36 
D

atos de rendim
iento: M

odelo P
E

 K
 dúo + paralelo  ..............................................................  40 

D
atos de rendim

iento: M
odelo P

E
 V

 dúo + paralelo ...............................................................  41 
D

atos de rendim
iento: M

odelo  1.x + 2.x V
A

 dúo  .................................................................  42 
D

atos técnicos del control dúo de la bom
ba  ...........................................................................  43 

P
rerrequisitos de la instalación  ...........................................................................................  47 

D
iseño de las conexiones  ..................................................................................................... 56 

D
atos m

enú  ........................................................................................................................ 78 
C

onfiguración de los valores del arranque suave  ................................................................  79 
P

rocedim
iento de control del arranque suave ......................................................................  80 

N
ivel de agua del punto de conm

utación  "P
I O

FF" ................................................................  81 
P

lanificación de m
antenim

iento del personal cualificado  ...................................................... 92 
R

esolución de problem
as ....................................................................................................  94 

Lista de Ilustraciones
 

Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus. 
Ilus.  

1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 

10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19: 
20: 
21: 
22: 
23: 
24: 
25: 
26: 
27: 
28: 
29: 
30: 
31: 

C
om

ponentes, m
odelo P

E
 V

 dúo  .......................................................................................... 24 
R

epresentación esquem
ática del principio de funcionam

iento, m
odelo P

E
 V

 dúo  ..................  25 
S

ituación de la instalación (p.e. -P
E

 V
 dúo)  ............................................................................ 28 

Funcionam
iento del control dúo de la bom

ba  ......................................................................  29 
D

im
ensiones: M

odelo P
E

 K
 dúo  ...........................................................................................  37 

D
im

ensiones: M
odelo P

E
 V

 dúo  ...........................................................................................  37 
D

im
ensiones: M

odelo P
E

 K
 paralelo  .....................................................................................  38 

D
im

ensiones: M
odelo P

E
 V

 paralelo  .....................................................................................  38 
D

im
ensiones: M

odelo 1.x VA dúo  .........................................................................................  39 
D

im
ensiones: M

odelo 2.x VA dúo  .........................................................................................  39 
C

urvas características: M
odelo P

E
 K

 dúo + paralelo  ...........................................................  40 
C

urvas características: M
odelo P

E
 V

 dúo + paralelo .............................................................  41 
C

urvas características: M
odelo 1.x + -2.x V

A
 dúo ................................................................  42 

D
im

ensiones del control dúo de la bom
ba  ..........................................................................  43 

D
im

ensiones del m
ini com

presor  ........................................................................................  43 
D

iagram
a circuito "C

E
E

 16" ................................................................................................  44 
D

iagram
a circuito "C

E
E

 32" ................................................................................................  45 
D

iagram
a circuito "A

rranque suave"  ...................................................................................  46 
Trabajos de instalación (p.e. P

E
 V

 dúo)  ................................................................................. 48 
P

osición de las "Tom
as de C

onexión"  ................................................................................. 49 
C

onjunto "Tubería en  Y
 + válvulas de reflujo"  ..................................................................... 52 

P
osición de las "Tom

as de E
ntrada"  .................................................................................... 55 

P
osición de las "C

onexiones"  ............................................................................................. 56 
P

osición de las "R
anuras de A

ireación" (p.e. m
odelo P

E
-K

)  ...................................................... 60 
B

ucle de reflujo  .................................................................................................................. 62 
P

osición  de las  "C
onexiones de D

renaje"  .......................................................................... 64 
P

osición de las "C
onexiones de la bom

ba m
anual de m

em
brana"  ......................................... 65 

P
osición de las "Lengüetas de fijación"  ................................................................................  65 

Trabajo eléctrico  ................................................................................................................ 68 
P

osición de la "C
onexión del D

ispositivo de C
om

pensación del P
otencial"  ............................ 75 

R
elés de arranque suave  ................................................................................................  79 



9
9

 

N
otes

 

       

  
N

otas
  

 
    

E
sta página está destinada a notas m

anuscritas. 



                                                                

A
C

O
 P

assavant G
m

bH
 

 

Im
 G

ew
erbepark 11c 

D
 36457 S

tadtlengsfeld 
 

T
el:   +

 49 (0) 36965 819-0 
F

ax:  +
 49 36965 819-361 

 

w
w

w
.aco-haustechnik.de

 
  

A
C

O
.  E

l fu
tu

ro
 d

e
l d

re
n

a
je

.
 


